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Limiar

Un dos retos importantes que condicionan o desenvolvemento dun territorio € como resol-
ve o seu problema enerxético: xerar enerxia dun modo seguro; a partir dun acceso continuado
e fiable a uns recursos enerxéticos de calidade; asumindo un custo razoable; que non afecte
negativamente a competitividade economica do tecido econémico do territorio; e todo isto
dentro dun contexto de respecto ambiental e social (salide piblica, emprego, xeracion de
riqueza, pobreza enerxética, etc.).

O contexto actual no referente a xestion e a planificaciéon enerxética é incerto, e apunta
cara un cambio de paradigma debido ao proceso de transicion ecoloxica no que se atopa
a Unién Europea. No contexto actual, a propia Unién Europea, condicionada polo contexto
bélico trala invasion da Ucraina por Rusia, véen de aprobar o maior paquete de medidas pa-
ra favorecer a transicion ecoloéxica cara unha economia europea baixa en emisions de CO,,
os fondos Next Generation, en lina co Pacto Verde Europeo. Este marco abre a posibilidade
de importantes investimentos piblicos e privados cos que conseguir avanzar na transicion
enerxética de Galicia.

Outro aspecto relevante para a conformacion dun sistema enerxético € o comportamento
dos mercados enerxéticos. A escalada dos prezos da enerxia, e en particular da electricidade,
no conxunto da Unién Europea ao longo do tltimo ano ten efectos moi negativos nas econo-
mias dos Estados Membros: encarecemento dos bens e servizos e a conseguinte reducion do
poder adquisitivo dos fogares, asi como perda de competitividade das empresas, en especial
das electrointensivas.

Para que Galicia se convirta nun referente enerxético debe selo plenamente, revertendo
0s beneficios no territorio en termos de acadar vantaxes competitivas na industria, impacto
socioeconémico, creacion de emprego e industria-servizos asociados.

Neste contexto, resulta clave definir axeitadamente o sistema enerxético e o mix de tec-
noloxias de Galicia para satisfacer as necesidades enerxéticas a un custo razoable, co menor
impacto medioambiental posible, con efectos socioeconémicos positivos, e no seu caso, que
a convertan en exportadora de recursos enerxéticos de valor engadido para os cidadans.
Conseguir alcanzar as cero emisions netas, ainda que con elementos comiins, lograrase con-
formando de forma diferente o mix enerxético en cada territorio en funcion das sias carac-
teristicas especificas.

0 noso futuro, segundo todas as previsions, vai depender mais das enerxias renovables xa
que cumpren cos criterios de sustentabilidade, permitindo atender as demandas enerxéticas
a un custo razoable, con menores impactos ambientais, en particular con menores emisions
de CO2. No caso de Galicia ademais, coas medidas axeitadas, deben suponer un impacto
socioeconémico positivo no territorio e unha diminucion da dependencia enerxética.

Hai que tomar con certa distancia algunhas conclusions do informe debido a que a infor-
macién, ou ben non esta suficientemente actualizada, ou si o esta, pode sairse dunha ten-
dencia ao estar condicionada pola crise COVID, ou polo impacto da invasion rusa de Ucraina,
sendo conxuntural e complexa a extraccion de conclusions a partir da analise desta informa-
cion. En calquera caso, o curto prazo determina en moitos casos cambios de tendencia que
deben ser estudados.

A cuestion da educacion é fundamental para a creacion de emprego asociado ao novo
paradigma enerxético, empregos de calidade e especializados. A aposta polos centros de
desenvolvemento tecnoloxico, pola investigacion e transferencia realizada dende as univer-
sidades, polos centros de investigacion e cliisteres relacionados é clave para conseguir un
entorno enerxeético sustentable e punteiro, propio dunha rexion xeradora de enerxia.

O impacto da transicion enerxética, debe calibrase non so a nivel de efectos negativos nas
zonas de aproveitamento enerxético fosil, se non tamén en tédolos cambios que afectan ao
consumidor, especialmente aos vulnerables, por pobreza sistémica, en particular en pobreza
enerxética. As medidas de eficiencia estan ben pero o custo non é asumible por igual.

Os xuizos de valor, as posiciéns ideoléxicas son inevitables no eido da enerxia. E posi-
ble analizar orixes de problemas, presentar posibilidades tecnoloxicas novas ou opcions de
consumo alternativas, entre outras, pero hai que tomar decisions con implicacions socioeco-
nomicas e ambientais, como por exemplo decidir: enerxia nuclear si ou non; encoros si ou
non; ampliar infraestruturas de redes si ou non; adicar territorio a actividade enerxética si
ou non; demandar mais enerxia si ou non; fortalecer o tipo de industria que xa esta opera-




tiva ou non; planificar o tipo de industria en relacién coas posibilidades enerxéticas; o tipo
de mobilidade a priorizar; a volta ao uso de carbén... E complicado levar @ practica unha
transicion sen crear problemas e conflitos de interese. A cuestion enerxética merece fondas
reflexions no contexto actual e tomar decisions meditadas en base a informacion dispoiible,
con coherencia de conxunto para o futuro dos galegos e galegas.

Este informe esta composto por un total de 8 capitulos. No capitulo 1 amosase o contexto
enerxético mundial, da UE e de Espania, para poder ter unha referencia de comparacion da
situacion do sistema enerxético galego. Neste capitulo tameén se presentan os trazos xerais
do futuro enerxético en base a diferentes estudos e escenarios elaborados por institucions
internacionais. No capitulo 2, afondar no papel de Galicia como rexion xeradora de electri-
cidade e transformadora de enerxia. No capitulo 3 recollese unha analise sobre o impacto
socio-econémico do consumo enerxético en Galicia tanto dende a éptica da industria gale-
ga, como dos fogares e do tecido empresarial do sector da enerxia. No capitulo 4 preséntanse
as principais infraestruturas enerxética galegas que dan soporte @ demanda de enerxia dos
galegos e tamen facilitan a exportacion de recursos enerxéticos e no capitulo seguinte, o
quinto, analizanse os mercados da enerxia, tanto os de recursos primarios como os merca-
dos polo miudo de enerxia final. Xa no capitulo 6 presentarase, principalmente, unha analise
daevolucion dos prezos dos recursos enerxéticos primarios e dos diferentes produtos enerxe-
ticos que conforman a enerxia final dispoiible para o consumo. Tamén amosarase o nivel de
consumo e dinamicas de mercado dos principais produtos enerxéticos en Galicia. O capitulo
7 ofrece de xeito sintético unha visién da politica enerxética galega, amosando a planifica-
cion xeral cos seus obxectivos asociados, e tamén presentando os instrumentos empregados
para levar adiante as actuacions mais recentes das autoridades galegas no eido enerxético..
Por dltimo, no capitulo 8, exponense as conclusions.
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KW Quilovatio.
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ONU Organizacion das Nacions Unidas.

OPEP Organizacion de Paises Exportadores de Petroleo.
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PERTE Proxectos Estratéxicos para a Recuperacion e Transformacion Econémica.
PIB Producto Interior Bruto.
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PNIEC Plan Nacional Integrado de Energia y Clima.
POEM Plans de Ordenacion do Espazo Maritimo.
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PSEG Plan Sectorial Edlico de Galicia.

REE Rede Eléctrica de Espana.

RSU Residuos Sdlidos Urbanos.
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TTF Title Transfer Facility. Mercado virtual holandés de gas natural.
TUR Tarifa de Ultimo Recurso.
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Capitulo 1

Contexto




CAPITULO 1. CONTEXTO

1. Introduccion

O desenvolvemento economico e o benestar logrados polas sociedades modernas estan
moi relacionados co aproveitamento da enerxia disponible na natureza. O avance da indus-
tria e da produtividade esta ligado ao poder dos recursos enerxéticos utilizados nos dife-
rentes procesos de transformacion de materias primas en bens intermedios ou de consumo
final. O benestar nos fogares tamén esta asociado a enerxia, que proporciona a posibili-
dade de climatizacion, iluminacion, preparacion e conservacion de alimentos, entre outras
utilidades. E compre non esquecer o papel que desempena a disponibilidade de recursos
enerxéticos para o transporte de mercadorias, facilitando o comercio internacional, ou para
o traslado de persoas, potenciando o desenvolvemento de actividades como o turismo.

Podese falar de ciclos enerxéticos ligados a grandes cambios nos modelos econdmicos e
sociais no sentido que expon Smil ( ). Comezarian polo lume, que permitiu as sociedades
nomades aproveitar a enerxia captada mediante fotosintese na biomasa, e despois a incor-
poracion da traccion animal, que facilitou o asentamento estable de nicleos de poboacion
asociados a agricultura e gandaria. A irrupcion do carbon foi un factor clave dos procesos de
industrializacion iniciados en Reino Unido. O uso do petroleo nos motores de combustion
interna supuxo un cambio radical na configuracion do sector do transporte. E a electricidade
permitiu a iluminacion das rias e fogares, ademais da introducion ao longo do século pasa-
do de diversos electrodomésticos nos fogares como a lavadora, a neveira ou recentemente,
todos os equipamentos electronicos relacionados coas tecnoloxias da informacion.

No contexto actual, a clave que marca o futuro enerxético, ademais de satisfacer a de-
manda de enerxia, € o problema do cambio climatico. A vontade de moitos estados de frear
o seu avance e de mitigar as slias consecuencias puxo no foco ao sector enerxético, atopan-
donos inmersos no que se conece como transicion enerxética, que nos levara a unha nova
configuracion do sistema enerxético con implicacions economicas e sociais de primeira or-
de. Isto non quere dicir que non se aspire a metas especificas relacionadas coa enerxia ou
moi interrelacionadas coa mesma. Na Axenda 2030 sobre o Desenvolvemento Sustentable
acordada en 2015 en Paris establécense uns obxectivos (ODS), entre os cales ademais do ob-
xectivo 13 de Accion polo clima, establécese especificamente un obxectivo 7 baixo o nome
de Enerxia accesible e non contaminante (ONU ). Entre os outros obxectivos facilmente
podese identificar, en moitos casos, unha conexion co sistema enerxético, como no caso do
obxectivo 1 de Fin da pobreza, unha das dimensions da mesma é a pobreza enerxética.

Avelocidade do cambio na transicion enerxética e as tecnoloxias chamadas a darlle for-
ma son cuestions relevantes cuxa resposta a deciden os gobernos, as empresas e a propia
sociedade mostrando as sias preferencias politicas ou coas slas decisions de consumo. Os
sistemas enerxéticos, coa sia combinacion de recursos e de tecnoloxias (mix), seran espe-
cificos para cada territorio, dependendo da disponibilidade de recursos, das necesidades
enerxéticas a satisfacer e dos custes e beneficios asociados, que incluiran os impactos am-
bientais e os efectos socioeconomicos (Figura 1.1).

A analise enerxética adoita realizarse estudando os recursos enerxéticos (combustibles
solidos, petroleo e derivados, gas, enerxias renovables, calor nuclear, etc.) dun pais, rexion
ou a nivel mundial, e a sia producion, transformacion e consumo polos distintos tipos de
axentes economicos. Este tipo de analise permite ver a cantidade total de enerxia extraida
do medio ambiente, comercializada, transformada e utilizada polos usuarios finais.

Cando nos referimos a enerxia primaria estudamos os recursos enerxéticos disponibles
directamente da natureza que entran ao sistema economico, mentres que ao falar de enerxia
final centramonos na analise agregada do destino da enerxia para o seu uso por parte da
industria, dos fogares ou do transporte. O paso de enerxia primaria a enerxia final supon en
moitos casos a transformacion, almacenamento e transporte da enerxia, procesos que poden
ter asociadas importantes perdas, motivo polo que non coinciden os valores dos recursos
primarios cos de uso final. Entre as perdas mais importantes atopamos as asociadas aos
procesos de xeracion e distribucion da electricidade. Por exemplo, as centrais térmicas tefien
unha eficiencia na xeracion de electricidade que non chega ao 40 %, polo que mais dun 60 %
da enerxia primaria pérdese no paso a enerxia final eléctrica.

Neste capitulo realizaremos unha breve descricion do contexto xeral enerxético a nivel
mundial, nivel UE e Espana, para asi ter unha base que permita comprender a posicion do
sistema enerxético galego. Tamén reflectiremos de modo sintético as traxectorias de evolu-
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Figura 1.1: Factores determinantes da configuracion dun sistema enerxético. Fonte: Elabora-
cion propia

cion temporal e cifras relacionadas cos escenarios que se expofen para o sector enerxético
nos proximos anos. Estes escenarios estan marcados, como xa apuntamos, por obxectivos
de reducion de emisions netas de gases de efecto invernadoiro.

2. Contexto mundial

21. Consumo enerxia primaria, emisions e intensi-
dade enerxetica

O consumo de enerxia primaria a nivel mundial non parou de crecer nas Gltimas décadas
como se observa na Figura 1.2. Esa tendencia ascendente parece frearse na ultima década
(2011-2021) na que a taxa de crecemento anual foi dun 1,3 %, fronte a un crecemento anual
do 2,65% na década previa (2001-2011). En termos agregados desde o ano 2001 até o ano
2021 o consumo de enerxia primaria aumentou un 48,5%. Obsérvase ademais no grafico a
evidente conexion entre economia e consumo de enerxia, ao identificarse perfectamente a
caida de consumo enerxético motivada pola crise financeira en 2008-2009 ou a recente caida
de actividade economica ocasionada polo COVID-19 no ano 2020.

0 aumento de consumo de enerxia primaria neses 20 anos explicase prioritariamente po-
lo incremento da poboacion mundial dun 27 %, poboacion que roza na actualidade os 8.000
millons de persoas, mais tamén por un maior consumo per capita de enerxia, que aumentou
un 17,4 %, até os 75,6 GJ/Pob. Este maior consumo per capita & consecuencia da evolucion
da economia mundial pois o produto interior bruto en termos constantes aumentou un 76 %
no periodo 2001-2021 alcanzando os 86,7 billons de dolares en 2021 fronte a 49,2 billons en
2001" (World Bank ).

En canto as emisions de gases de efecto invernadoiro relacionadas co sector enerxético,
que estan detras do problema do cambio climatico estimase que en torno ao 75% do total
das emisions de CO, tefien a siia orixe na enerxia. A tendencia tamén foi crecente ao longo
das altimas décadas, como se observa na Figura 1.3: dende o ano 2001 até o ano 2021 as
emisions vinculadas a enerxia incrementaronse un 41% (IEA ). No ano 2021 alcanzaron-

D6lares constantes de 2015.
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Figura 1.2: Consumo mundial de enerxia primaria. E). Fonte: elaboracion propia a partir de BP

(2022)

se as 33 Gt de emisions de CO,, trala caida de 2020 motivada polo COVID-19, e de novo as
emisions aproximanse ao maximo alcanzado en 2018. Do mesmo xeito que co consumo de
enerxia detéctanse diferenzas entre décadas, pois entre 2001 e 2011 as emisions creceron a
unha taxa anual de 2,9 % e entre 2011-2021 a taxa anual descende a un 0,6 %. Se se compara
a variacion das emisions coa evolucion do consumo enerxético, obsérvase un certo desaco-
plamento entre ambalas variables na dltima década, neste periodo o consumo de enerxia
primaria aumentou un 14,3 % e as emisions un 5,4 %.

3220 2230 3330 3220
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Figura 1.3: Emisions mundiais de CO,. Gt. Fonte: elaboracion propia a partir de IEA ( )

Segundo o Panel Internacional sobre Cambio Climatico (Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change), non se conseguira limitar o quecemento global que provoca o cambio clima-
tico a un nivel claramente inferior aos 2 graos centigrados respecto dos niveis preindustriais
sen unha significativa e rapida reducion das emisions de gases de efecto invernadoiro do
sistema enerxético (IPCC ). En 2020 estes gases alcanzaron a sia maior concentracion
media anual na atmosfera, de 412,5 partes por millon, aproximadamente un 50 % mais que
cando comezou a revolucion industrial (IEA ).

Segundo se expuxo previamente, os determinantes das emisions son o aumento de po-
boacion e o crecemento da actividade econdmica, que impulsan o consumo de enerxia, que
procede en gran medida de recursos fosiles emisores destes gases. Para lograr o obxectivo
de reducion de emisions, estanse a seguir dias linas de accion principalmente: por unha
banda, o aumento da eficiencia enerxética, o que equivale a reducir a intensidade enerxéti-
ca da actividade economica, e, por outra banda, a configuracion dun sistema enerxético que
emita menos gases de efecto invernadoiro (IEA ). Tamén caberia reducir as actividades
consumidoras de enerxia ou conter o aumento da poboacion, ainda que estas opcions non
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adoitan ser contempladas polos poderes piblicos polos seus efectos na actividade econo-
mica e no benestar, e polas connotacions éticas (Figura 1.4).

e Control  Diminucién do
poboacién : o crecemento

Mix
Enerxético

* Eficiencia
enerxética

* Tecnoloxias non
emisoras

Figura 1.4: Determinantes das emisions de gases de efecto invernadoiro e lifas de accion
politica para a mitigacion. Fonte: elaboracion propia.

Avaloracion da eficiencia require confrontar variables que midan a actividade economica
con variables enerxéticas que actian como input necesario. En termos macroeconomicos, a
intensidade enerxética facilita a analise da relacion entre o consumo de enerxia con res-
pecto a riqueza producida mediante o seu uso. Se medimos esa riqueza co PIB en termos
constantes podese observar como a nivel mundial esa intensidade foi decaendo, ou, dito
doutra maneira, a eficiencia enerxética foi mellorando, ao longo dos altimos anos (Figura
1.5). Entre os anos 2001 e 2021 a intensidade enerxética primaria reduciuse mais dun 15 %,
acelerandose o ritmo de caida nos dltimos anos. Na década 2001-2011 a taxa anual foi dun
-0,5% fronte a un ritmo dun -1,2% na Gltima década.

2.2. Recursos primarios

En canto a combinacion de recursos enerxéticos utilizados como fontes primarias e a
sGa evolucion, podese observar a nivel mundial como o petroleo segue sendo no ano 2021
a fonte de enerxia mais utilizada, cun 31% do total, seguida polo carbon, co 26,9 %, e o gas
natural cun 24,4 % (BP 2022). Estes tres combustibles satisfixeron o 82,3 % da enerxia primaria
consumida. O resto das fontes foron a enerxia hidraulica, que supuxo un 6,8 %, a enerxia
nuclear, un 4,3 %, e o conxunto de renovables (edlica, solar fotovoltaica,...) un 6,7 % do total.
Isto implica que unha elevada porcentaxe do sistema enerxético mundial € emisor de gases
de efecto invernadoiro.

Respecto da evolucion nas altimas décadas, o petroleo foi perdendo liderado. No ano
2000 satisfacia un 38 % da demanda, co cal a siia participacion en 2021 caeu en sete puntos
porcentuais nese periodo. O descenso é ainda mais apreciable indo mais atras no tempo
para realizar a comparacion, pois no ano 1975 case a metade da enerxia consumida a nivel
mundial tifia a sGa orixe no petroleo, (concretamente un 47 %) (Figura 1.6).

0 carbon, combustible referente dos sistemas enerxéticos fai un século, sufriu unha per-
da de representatividade progresiva até mediados dos anos 70, e desde enton mantense
aproximadamente entre un 25% e un 30 % do total de enerxia primaria consumida. Se ana-
lizamos as Gltimas décadas, obsérvase un aumento de participacion no periodo entre o ano
2000 e 2010, pasando dun 24,6 % da enerxia consumida a un 29,2 %, pero na seguinte déca-
da perdeu de novo participacion, situandose en 2021 nun 26,9 %. O principal uso actual do
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Figura 1.5: Intensidade enerxética primaria mundial. E})/billon dolares (2015). Fonte: Elabo-
racion propia a partir de BP (2022) e World Bank (2022)
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Figura 1.6: Contribucion porcentual de recursos primarios ao mix mundial. Fonte: elabora-
cion propia a partir de BP (2022)
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carbon é a sia transformacion en electricidade, e ainda hoxe en dia séguense ponendo en
marcha novas centrais, sobre todo no continente asiatico.

En canto ao gas natural, o seu papel foi crecendo en importancia dunha forma sostida
ao longo do tempo, desde mediados do século pasado, onde supuna un 10 % do total con-
sumido, alcanzando unha cota dun 21,2% no ano 2000 e en 2021 representa case un cuarto
da enerxia primaria consumida a nivel mundial.

As enerxias renovables, excluindo a gran hidraulica, experimentaron un avance impor-
tante nas Gltimas décadas dentro do sistema enerxeético. De ser meramente testemunais até
0s anos 70, recibiron dous impulsos dende enton, un coa crise enerxética dos 70, alcanzando
ao redor dun 3% do total de enerxia primaria, e un segundo impulso mais recente desde
finais dos 90, que se acelerou de forma significativa nos dltimos anos para outorgarlles un
6,7 % do consumo total no ano 2021.

Respecto das outras fontes de enerxia, a enerxia nuclear aumentou o seu papel dende
a sla aparicion para explotacion comercial enerxética a mediados dos 50, até estabilizarse
a sla participacion a principios do presente século, cun lixeiro descenso nos iltimos anos,
para situarse en algo mais do 4% do consumo de enerxia primaria, cun niimero estable de
reactores dunhas 450 unidades (IEA ). A enerxia hidraulica, pola sia banda, iniciou a
sGa contribucion ao sistema enerxético a inicios do século pasado, e nas Gltimas décadas
situouse de forma estable a sia presenza no mix ao redor dunha cota do 7 %.

En resumo, no presente século destacamos un descenso do petréleo, un aumento sostido
do gas natural e un avance rapido recente das enerxias renovables. A siia vez cabe significar
un lixeiro descenso da participacion da enerxia nuclear, o mantemento da participacion de
enerxia procedente do carbon e o comportamento estable da gran hidraulica no sistema
enerxeético.

2.3. Electricidade

Unha das formas de enerxia final mais relevante é a electricidade, que esta chamada a
ser protagonista da transicion enerxética, dado que supon unha forma de transformacion
de recursos primarios a uso final clave en procesos industriais e nos fogares.

A xeracion de electricidade a nivel mundial foi aumentando de forma constante ao longo
dos anos, coas consabidas excepcions dos anos 2009 e 2020. No ano 2001 xeraronse a nivel
mundial algo mais de 15.000 TWh de electricidade e en 2021 superaronse lixeiramente os
27.500, 0 que supon un aumento de xeracion ao longo destas dias décadas dun 81%. Este
ritmo de aumento foi superior ao avance do consumo de enerxia primaria, reflectindo a cre-
cente importancia da electricidade na actividade economica. Concretamente, no ano 2001 a
proporcion de electricidade xerada respecto ao consumo de enerxia primaria era dun 13,6 %,
situdndose en 2021 nun 16,6 % (Figura 1.7).

2.31. Recursos primarios para a xeracion de electri-
cidade

En canto aos recursos enerxéticos utilizados, o carbon segue sendo amplamente usado,
e mais dun terzo da xeracion de electricidade mundial ten a sla orixe neste combustible
fosil (Figura 1.8). Tampouco se observa unha tendencia clara que permita anticipar unha
evolucion, cunha participacion que oscila entre un 35 % e un 40 % nas dadas dltimas décadas.
Alcanzou o seu punto mais baixo en 2020 cun 35,3% de cota, pero remontou en 2021 até
un 36,5 %. Ao carbon séguelle en importancia o gas natural, que avanzou de forma sostida
desde unha contribucion do 18,6 % en 2001 até algo mais do 22 % en 2021. En terceiro lugar
sitlase a enerxia hidroeléctrica, cun papel bastante estable, achegando en torno ao 16 % da
xeracion de electricidade neste século.

A enerxia nuclear perdeu participacion, e sitiase en 2021, por primeira vez nas Gltimas
décadas, por baixo do 10 %, cando a principios de século roldaba valores similares a ener-
xia hidroeléctrica, en torno ao 17 %. Cabe apuntar tamén o descenso doutros combustibles
fosiles para xerar electricidade, principalmente derivados do petroleo, os cales pasaron de
supor case un 8% en 2001 a apenas un 3% en 2021.
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Figura 1.7: Electricidade xerada a nivel mundial (eixo esquerdo). Porcentaxe de electricida-
de sobre consumo primario de enerxia (eixo dereito). Fonte: elaboracion propia a
partir de EMBER (2022)
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Figura 1.8: Participacion dos recursos primarios na xeracion de electricidade a nivel mundial.
Fonte: elaboracion propia a partir de EMBER (2022)
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Destaca, por ultimo, o significativo avance das enerxias renovables edlica e solar no sis-
tema eléctrico mundial. En 2021 alcanzaron un fito ao sumar entre as das mais dun 10 % da
xeracion, algo insospeitado a principios de século, cando a suma de ambas apenas alcanza-
ba 0 0,25 %. De feito, no informe EMBER ( ) destacase que mais de 50 paises obtefien en
2021 mas do 10 % da sia electricidade mediante as tecnoloxias edlica e solar.

Ainda que a enerxia edlica conta cunha maior participacion na serie de anos estudada
respecto a enerxia solar, grazas a madurar tecnoloxicamente antes, o que lle permitiu alcan-
zar en 2021 un 6,6 % da xeracion eléctrica mundial fronte a un 3,72 % da segunda, o ritmo de
instalacion de nova capacidade solar esta a permitir que a diferenza entre elas se estabili-
ce, e & previsible que nun futuro rediizase si se mantenen as dinamicas actuais. Dentro das
outras enerxias renovables destaca a bioenerxia, que tamén estan a contribuir progresiva-
mente mais, aumentando desde o 1,4% de cota en 2001 até o 2,75 % en 2021.

A importancia crecente das enerxias renovables, non s6 no sector eléctrico, ven expli-
cada polo seu desenvolvemento tecnoloxico e pola evolucion dos seus custes. Neste eido,
a International Renewable Energy Agency (IRENA) mantén actualizada informacion nas stas
bases de datos e documentos sobre esas cuestions, analizando vinte e cinco mercados de
renovables a nivel mundial. Nun informe recente confirma a tendencia a baixa dos custes
medios ponderados da electricidade xerada polas novas instalacions solares fotovoltaicas e
0s proxectos terrestres e marifnos de enerxia edlica, que no contexto de prezos dos combus-
tibles fosiles converte a estas tecnoloxias en moi competitivas (IRENA ). No Cadro 1.1
reflictese ese comportamento medio, destacando en particular unha importante caida dos
custes da enerxia fotovoltaica de mais dun 88 % nas instalacions do ano 2021 respecto as do
ano 2010, asi como caidas superiores ao 60 % nos custos da enerxia termosolar e das eodlicas
terrestre e marina.

Tecnoloxia 2010 2021 Variacion

Fotovoltaica 0,417 0,048 -88,5%
Eolica terrestre 0,102 0,033 -67,6 %
Eolica marina 0,188 0,075 -60,1%
Bioenerxia 0,078 0,067 141 %
Hidroeléctrica 0,039 0,048 231%
Xeotermia 0,050 0,068 36,0 %
Termosolar 0,358 0114 -68,2 %

2.3.2. Emisions asociadas a xeracion

No que respecta as emisions vinculadas a electricidade, aumentaron significativamente
desde as 7Gt de CO, no ano 2001 até as mais de 12 Gt de 2021 (Figura 1.9), 0 que supdn un au-
mento de algo mais do 71 % nese periodo. Este dato é importante, xa que mais dun terzo das
emisions relacionadas coa enerxia estan causadas polo sector eléctrico. A explicacion reside
no importante incremento da xeracion (lémbrese, mais do 80 %) e na propia configuracion
do sistema eléctrico mundial de 2021, que a pesares do avance das enerxias renovables ain-
da conta con preto dun 62 % do sistema baseado en combustibles fosiles, principalmente en
centrais térmicas de carbon e en ciclos combinados de gas. De feito, so se deu unha redu-
cion dun 2% da cota conxunta en termos de potencia instalada deste tipo de combustibles
en 2021 respecto da slia presenza no ano 2001.

Considerando a intensidade de emision (ratio entre emisions de CO, e electricidade pro-
ducida), na Figura 1.9 obsérvase que a intensidade media de emision do mix tecnoloxico
mundial diminuiu so lixeiramente no periodo 2001-2021, situandose nos Gltimos anos por
baixo dos 450 gCO,eq/kWh, fronte a valores por enriba dos 480 gCO,eq/kWh a mediados do
periodo (Figura 1.9, eixo dereito). A contribucion do carbon é clave para entender o porqué
destas elevadas cifras. A lixeira reducion da intensidade explicase polo intercambio tecnolo-
xico entre gas natural e derivados do petréleo, que debido a menor intensidade de emisions
do gas favorece a reducion, asi como polo avance das enerxias renovables, con intensida-
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Figura 1.9: Emisions mundiais asociadas a xeracion de electricidade (eixo esquerdo). Inten-
sidade das emisions por electricidade xerada (eixo dereito). Fonte: Elaboracion
propia a partir de EMBER ( )

des moi baixas en comparacion cos combustibles fosiles. O Cadro 1.2 amosa estas diferenzas
entre as intensidades das distintas tecnoloxias.

Cadro 1.2: Intensidades de emision CO,eq por tecnoloxia. Fonte: Elaboracion propia a partir

de IPCC ( )

Tecnoloxia Emisions
Carbon 820
Gas 490
Outros fosiles 700
Nuclear 12
Hidraulica 24
Eolica 1
Solar 48
Bioenerxia 230
Outras renovables 38

Outro dato de interese é o das emisions per capita vinculadas ao sector, amosando un
significativo aumento entre 2001 e 2021, ao pasar de 1,14 tCO, a 1,56 tCO, per capita, o que su-
pon un incremento dun 38 % (EMBER ). Se unimos a crecente poboacion a este aumento
de emisions, obrigara a considerar os factores xa mencionados de eficiencia e configuracion
do sistema eléctrico para contribuir ao logro dos obxectivos climaticos.

3. Contexto UE

A UE é unha area economica relevante no ambito enerxético polos seus niveis elevados de
consumo, pola sila dependencia enerxética do exterior, con importantes transaccions comer-
Ciais asociadas, e polo seu firme compromiso na reducion de gases de efecto invernadoiro
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causados pola producion e uso de enerxia.

3.1. Consumo enerxia primaria, emisions e intensi-
dade enerxetica

A situacion e evolucion do comportamento enerxético na Union Europea de forma agre-
gada pode verse con balances de fluxos de recursos enerxéticos empregados e o destino dos
mesmos (Eurostat ). En canto ao consumo total de enerxia primaria, obsérvase un lixei-
ro aumento co auxe economico dos primeiros anos do século, e unha certa caida coa crise
de 2009 que despois ven acompanada dunha recuperacion da demanda de enerxia, para en
anos recentes situarse en niveis que non superan o consumo absoluto de enerxia primaria
do ano 2001, concretamente, un 9,1% menos de consumo en 2021 respecto a ese ano (Figura
110).

==~ Consumo de enenxia primarna

== Consumo de enenda final
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Figura 1.10: Consumo enerxia primaria e enerxia final na UE-27. E). Fonte: Elaboracion propia
a partir de BP ( ) e Eurostat ( )

A analise do consumo de enerxia final condiicenos a conclusions similares, ainda que se
detecta unha menor caida respecto ao consumo primario, até situarse en niveis lixeiramente
por embaixo respecto aos do ano 2001 de tan s6 un 1,7 % menos. O feito de que a caida no
consumo de enerxia primaria sexa maior que a caida da enerxia final reflicte unha maior
eficiencia na transformacion da primeira na segunda, froito da transformacion do mix. En
termos per capita o consumo de enerxia primaria descendeu ao redor dun 13% nas ddas
altimas décadas, situandose en aproximadamente 150 GJ per capita en 2020 (Eurostat ).

As emisions de CO, asociadas a enerxia na UE reducironse entre 2001 e 2021 un 23,75 %,
para pechar o dltimo ano cun valor lixeiramente por encima das 2,7 Gt. E un dato moi des-
tacable si se compara coa tendencia mundial de aumento de emisions. A contribucion das
emisions da UE respecto das globais esta por baixo do 9 %. Estas cifras ponen de manifes-
to o compromiso da UE cos obxectivos climaticos si as comparamos coas outras potencias
econdmicas a nivel mundial. No caso de EE. UU., ainda que se reduciron emisions nese pe-
riodo, a sla contribucion supon ainda un 14 % do total, e si se observa o caso de China, hai
un aumento significativo das slias emisions nese periodo, até superar claramente 0 30 % do
total mundial (Figura 1.11).

Con todo, en termos per capita Estados Unidos segue por enriba das outras dias poten-
cias econdmicas con case 14 toneladas de CO, por habitante no ano 2021, fronte a 8 de China
e ao redor de 6 tCO, per capita da UE.

Se analizamos a relacion coa actividade economica, obsérvase que a intensidade ener-
xética da economia da Union Europea reduciuse case un 30 % dende 2001 até 2021 (Figura
112). Comparando estas intensidades coas que se dan a escala mundial, en valores absolu-
tos a intensidade enerxética € menor, a porcentaxe de reducion é maior e acelérase mais a
reducion na Gltima década nos paises europeos.

Entran en xogo diversos factores para comprender esta evolucion: por unha banda as
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Figura 1.11: Emisions CO, (GtCO,) da UE-27, EE. UU. e China. Fonte: Elaboracion propia a partir
de BP (2022)
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Figura 1.12: Intensidade enerxética primaria Union Europea. E}J/billon dolares (2015). Fonte:
Elaboracion propia a partir de BP (2022) e World Bank (2022)
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diferentes melloras de eficiencia nos procesos de producion desde un punto de vista ener-
xético, e, por outra, os cambios a nivel sectorial. Tanto o paso de industrias mais intensivas
en enerxia a outras menos intensivas dentro dun sector, como a deslocalizacion noutros con-
tinentes de sectores industriais cun maior uso de enerxia, e 0 maior peso do sector servizos,
que habitualmente emprega menos enerxia, contribien a esta caida.

3.2. Recursos primarios

0 mix enerxético da UE-27 en 2020, en termos de enerxia bruta dispoiible, estivo formado
por un 34,5 % de petroleo e derivados, un 10,5 % de combustibles fosiles solidos, basicamen-
te carbon, un 23,7 % de gas natural, un 12,7 % de enerxia nuclear, un 17,4 % de renovables e un
1% de residuos non renovables (Eurostat ). A grandes lifas, isto supon que consume
unha proporcion lixeiramente maior de petroleo e derivados respecto da cota mundial, que
utiliza bastante menos carbon, emprega un nivel similar de gas natural e destacase a sda
maior cota de enerxia nuclear e tamén de enerxias renovables. Neste Gltimo grupo analizan-
se conxuntamente a hidraulica e o resto de renovables, que inclien aos biocombustibles. En
conxunto un 68,7 % da enerxia provén de combustibles fosiles.

A evolucion do mix nas altimas décadas implicou unha perda significativa de peso do
carbon (Figura 1.13). En 1990 o conxunto de combustibles fosiles sélidos supufa un 26 % do
mix, a principios de século contaba cunha cota do 18,5 %, para finalmente pechar 2020 co
10,5%. No caso do petroleo, mantén mais ou menos constante a sila cota en torno ao 40 %
durante bastantes anos para empezar a perder participacion de forma progresiva desde o
ano 2000, situandose sobre o0 35% de forma mais ou menos estable os Gltimos anos. O gas
natural foi aumentando de forma sostida a slia contribucion ao mix desde o 16,8 % en 1990,
pasando por un 20 % en 2000, até alcanzar a sda participacion mais alta en 2020 co 23,7 %.

=& Combustibles fdsdes sslidos
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Figura 1.13: Participacion porcentual recursos enerxéticos na enerxia bruta dispoiiible da UE-
27 (1990-2020). Fonte: Elaboracion propia a partir de Eurostat ( )

En canto aos recursos enerxéticos non fosiles, enerxia nuclear e fontes renovables, des-
taca que a sOa contribucion conxunta foi crecendo ao longo das tres iltimas décadas. En
1990 apenas supunan un 17% do total, e en 2020 achegan mais do 30 % da enerxia da UE.
No caso da enerxia nuclear, contaba coa mesma cota en 1990 que a que significou en 2020.
Si se ve a traxectoria da sia participacion, obsérvase que aumenta nos 90 e principios de
século, alcanzando a sGla maxima contribucion ao sistema en 2002 cun 14,7 % para despois ir
descendendo paulatinamente. As enerxias renovables e os biocombustibles viviron un con-
tinuo auxe ao longo dos iltimos anos, desde unha cota dun 4,8 % en 1990 até lograr en 2020
un 17,4 %. O comportamento da contribucion individual de cada un dos recursos renovables
describese na analise do sistema eléctrico, dado que é o principal destino destes recursos
primarios.

Unha caracteristica negativa dos paises UE-27 € o alto grao de dependencia exterior en
materia enerxética. Na Figura 1.14 reflictese esta situacion, amosando ademais que non hai
mostras de melloria co paso do tempo. En 2020 un 57,5% da enerxia na UE procedia de re-
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cursos importados, o que supon mesmo un lixeiro aumento respecto ao ano 2000, onde a
dependencia situabase no 56,3 %. Obviamente, hai comportamentos diferenciados entre pai-
ses, pero esta dependencia compromete, tanto pola via da evolucion de prezos nos mercados
internacionais, como por tensions xeopoliticas, a estabilidade da subministracion enerxeéti-
ca, e, polo tanto, o propio funcionamento da economia.
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Figura 1.14: Dependencia enerxética UE-27 ( %). Fonte: Elaboracion propia a partir de Eurostat

( )

3.3. Electricidade

No ano 2001 na UE xeraronse 2.700 TWh de electricidade e en 2021 algo mais de 2.850
TWh, isto supon un aumento de xeracion ao longo destas dias décadas dun 5,6 %. Este au-
mento, considerando a sila vez a caida do consumo de enerxia primaria para o mesmo perio-
do, reflicte a crecente importancia da electricidade como referencia do sistema enerxético.
Concretamente, no ano 2001 a proporcion de electricidade xerada respecto ao consumo de
enerxia primaria era dun 14,75 %, situandose en 2021 nun 17,2 % (Figura 1.15).

3.3.1. Recursos primarios para a xeracion de electri-
cidade

En canto aos recursos enerxéticos utilizados, destaca en primeiro lugar a enerxia nuclear,
ainda que foi perdendo peso ao longo das dias dltimas décadas. Supuxo mais dunha cuarta
parte da xeracion de electricidade en 2021 fronte a aproximadamente un terzo que xeraba
en 2001 (Figura 1.16). Sobresae Francia, que conta con 56 reactores operativos, o que fai que
mais do 70 % da sla electricidade sexa de orixe nuclear, a porcentaxe mais alta de todo o
mundo.

A enerxia nuclear séguelle en importancia actualmente o gas natural, que avanzou de
forma continua dende unha contribucion do 13 % en 2001 até un 18,7 % en 2021. En terceiro
lugar do mix eléctrico europeo sitllase o carbon, que perdeu un 50 % de cota nestes vinte
anos, pasando de xerarse con este combustible un 29,4 % da electricidade da UE en 2001 a
un 14,7 % en 2021.
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Figura 1.15: Electricidade xerada na UE-27 (eixo esquerdo). Porcentaxe de electricidade sobre
consumo primario de enerxia (eixo dereito). Fonte: Elaboracién propia a partir de
EMBER (2022)
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Figura 1.16: Participacion dos recursos primarios na xeracion de electricidade na UE-27. Fon-
te: Elaboracion propia a partir de EMBER (2022)
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A enerxia eléctrica obtida con outros combustibles fosiles, como derivados do petroleo,
perdeu participacion, e sitllase en 2021, en torno ao 3,6 %, cando a principios de século rol-
daba 0 9%, sendo unha evolucion similar ao comportamento medio mundial presentado
antes. Esta evolucion contrasta coas fontes bioenerxéticas, biomasa e biogas, que creceron
significativamente na UE, desde un 1,3 % de contribucion en 2001 até o 6,2 % en 2021.

Se consideramos conxuntamente todas as fontes renovables, en 2021 supofen a orixe
do 37 % da electricidade europea. A enerxia hidroeléctrica, segue un patron de estabilidade,
dentro da variabilidade propia dun recurso natural que depende da pluviosidade, e no perio-
do estudado mantense entre un 10,5% e un 13,5 % de cota de xeracion. Destaca, por dltimo,
o importante avance das enerxias renovables edlica e solar no sistema eléctrico europeo. En
2021 alcanzaron a sa maior participacion no mix, ao sumar conxuntamente mais dun 19 %
da xeracion, algo moi significativo considerando que a principios de século a suma de am-
bas non chegaba ao 1%. Este dato sitila a UE claramente por riba da media mundial no uso
deste tipo de tecnoloxias. A enerxia edlica conta desde o inicio do desenvolvemento cunha
maior participacion que a enerxia solar. En 2021 un 13,6 % da xeracion eléctrica foi de orixe
eolica, fronte a un 5,55% de solar, o que converte a esta tecnoloxia no recurso renovable
mais utilizado ao superar tamén a cota da enerxia hidraulica.

3.3.2. Emisions asociadas a xeracion

No que respecta as emisions vinculadas a electricidade, diminuiron nos Gltimos anos,
desde as 1,1 Gt de CO, como punto alxido alcanzado en 2007 até as 0,75 Gt de 2021, 0 que supon
reducions de emisions superiores ao 25 % nun contexto de lixeiro aumento de demanda de
electricidade. A explicacion reside na configuracion do sistema eléctrico europeo, que se
transformou de forma importante nas dltimas décadas. O avance das enerxias renovables,
en detrimento sobre todo do carbon, unido ao importante rol que mantén a enerxia nuclear,
supon que un 63% da enerxia eléctrica en 2021 non se basease en combustibles fosiles,
cando no ano 2001 a porcentaxe obtida con fontes non emisoras era de menos da metade,
concretamente dun 49 %.
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Figura 1.17: Emisions da UE-27 asociadas a xeracion de electricidade en GtCO, (eixo esquer-
do). Intensidade das emisions por electricidade xerada en gCO, por kWh (eixo
dereito). Fonte: elaboracion propia a partir de EMBER ( )

Esta evolucion positiva de participacion de tecnoloxias non emisoras, tamén se reflicte no
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comportamento da intensidade de emision por unidade de enerxia xerada ou nas emisions
per capita. A intensidade media de emision diminuiu no periodo 2001-2021, desde os 380
gC0,eq/kWh até situarse en 2021 en 260 gCO,eq/kWh, unha reducion de case un terzo que
sitia a UE moi por baixo da media mundial, que rolda en anos recentes os 450 gCO,eq/kWh.
As emisions per capita vinculadas a xeracion eléctrica tamén se reduciron entre 2001 e 2021,
ao pasar de 2,36 tCO, a 1,68 tCO, per capita, o que supon unha reducion de case un 29 %,
ainda que esta lixeiramente por encima da media mundial.

3.4. Futuro enerxético: planificacion

Atraxectoria seguida polas magnitudes enerxéticas da UE reflicte o compromiso coa des-
carbonizacion da economia europea nun proceso claro de transicion enerxética, no que se
agarda unha importante electrificacion do sistema enerxético. O obxectivo a longo prazo da
UE é lograr a neutralidade en emisions de carbono para 2050, aspirando en paralelo a me-
llorar a calidade de vida dos cidadans europeos. O futuro das accions de politica enerxética
esta recollido no Pacto Verde Europeo (Green Deal) (European Commission ). A enerxia
€ un dos eixos do pacto, e os tres principios que o inspiran son:

= Garantir unha subministracion enerxética segura e asequible para a UE.

= Desenrolar un mercado da enerxia da UE plenamente integrado, interconectado e di-
xitalizado.

= Priorizar a eficiencia enerxética, mellorar o rendemento enerxético dos edificios e
desenvolver un sector enerxético baseado en gran medida en fontes renovables.

Como obxectivo intermedio cara a neutralidade climatica, a UE pretende reducir as emi-
sions en polo menos un 55 % de aqui a 2030 respecto dos niveis de 1990. Para iso establécese
o paquete de medidas “Obxectivo 55" (Fit for 55) para revisar a lexislacion en materia de cli-
ma, enerxia e transporte para lograr os obxectivos climaticos (Consello Europeo ). Entre
as accions e metas sinaladas para os proximos anos, destacan:

= Aumentar ao 40 % o obxectivo vinculante relativo a achega de fontes de enerxia reno-
vable no mix enerxético da Unién no ano 2030.

= Lograr melloras de eficiencia enerxética, cunha reducion total de entre 0 36 e 0 39%
do consumo de enerxias primaria e final de aqui a 2030.

= Introducir cambios no réxime de comercio de dereitos de emision con obxectivos de
reducion sectorial maiores. O obxectivo de reducion baixo o sistema pasa a ser de un
-61% en 2030 respecto ao comezo en 2005. O transporte por estrada estara suxeito en
2026 a dereitos de emision e porase prezo a contaminacion.

= Fiscalidade do carbono en aviacion e transporte maritimo, fomentando o uso de com-
bustibles sustentables.

= Non se permitira introducir no mercado vehiculos novos que emitan CO, a partir de
2035.

= Na industria, aumentar a unha taxa anual do 1,1% o uso de enerxias renovables.
= En 2030 mais do 35% do hidroxeno usado tera orixe renovable.

= Establecemento dun Fondo Social para o Clima para apoiar aos cidadans da UE mais
afectados pola pobreza enerxética ou de mobilidade ou mais expostos a esta, procu-
rando unha transicion enerxética xusta.

= Melloras na eficiencia na edificacion en renovacions e rehabilitacions. En edificios fo-
mentarase que se utilicen enerxias renovables, como orientacion indicase un 49 % de
uso.

= Potenciar a capacidade de absorcion natural de carbono a 310 Mt.
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= Establecer un mecanismo de axuste en fronteira por carbono, para equilibrar as des-
vantaxes competitivas do comercio exterior motivadas polas accions climaticas.

= Potenciar a accion mundial polo clima mediante financiamento da UE.

Mediante os diferentes paquetes lexislativos que se vaian acordando, que afectaran a
numerosas directivas, sentaranse as bases de accion comdn. Os paises da UE deben esta-
blecer, en consecuencia, un plan nacional integrado de enerxia e clima (PNIEC) de 10 anos
para o periodo 2021-2030, no que definan as slas politicas vinculadas a eses principios e
metas, que se revisara en funcion de novas orientacions e directrices que se poidan acordar.
Neste sentido, o continuo cambio de obxectivos, metas e politicas que se deu ao longo dos
anos obriga a un permanente escrutinio e analise de prospectiva para situar e anticipar, na
medida do posible, a direccion da politica enerxética.

No momento actual cabe apuntar que como consecuencia da invasion de Ucraina, ao
verse comprometida a seguridade enerxética europea estableceuse o plan REPowerEU (Co-
mision Europea ). En particular, preténdese acelerar a transicion enerxética para reducir
a dependencia de combustibles fosiles procedentes de Rusia, tomando como base o paquete
de propostas “Obxectivo 55" e completando as accions relativas a seguridade da subminis-
tracion e o almacenamento de enerxia.

Este plan supon unha reorientacion da estratexia europea, xa que o consumo de gas da
UE diminuira de forma mais acelerada do previsto, o que limitara o papel do gas como com-
bustible de transicion. Requiriranse investimentos en seguridade da subministracion, con
investimentos a gran escala na rede eléctrica e impulso do hidroxeno; manterase practica-
mente a infraestrutura petroleira; e outros recursos como o carbon, a enerxia nuclear e o
gas de explotacion propia dos paises UE poderian utilizarse mais tempo e en mais cantidade
do previsto. A Comision Europea esta a propor metas mais ambiciosas no marco do paquete
“Obxectivo 55™

= Aspirase a incrementar até o 45% a participacion das enerxias renovables no sistema
enerxeético da UE.

= Proponse un importante desenvolvemento da enerxia solar fotovoltaica e aproveitar o
potencial da enerxia edlica marina.

m Planéase unha aceleracion notable do hidroxeno renovable, cifrando en 10 millons de
toneladas a producion europea en 2030, e un importante esforzo para habilitar infra-
estruturas axeitadas para toda a cadea de valor asociada.

m Reforzarase o papel dos biogases e da bioenerxia, especialmente para o seu uso na
industria.

m Planéase incrementar as accions en eficiencia enerxética, xa que supofien o modo mais
simple de reducir a dependencia enerxética, elevando a meta de eficiencia por enriba
do 40 %.

A analise da Comision indica que o plan REPowerEU implica un investimento adicional
de 210.000 millons de euros de aqui a 2027, ademais do necesario para acadar os obxectivos
das propostas do paquete de medidas “Obxectivo 55”". O conxunto de actuacions vai facilitar
un aforro de importacions de combustibles fosiles de 93.000 millons de aqui a 2030. Este
ambicioso plan vai obrigar a acordar actuacions e revisar os Plans Nacionais Integrados de
Enerxia e Clima, que deberian estar adaptados no ano 2024.

Entre as miltiples actuacions de politica enerxética, na conxuntura actual de prezos da
enerxia, tamén se contempla a necesidade de medidas especificas para minimizar a vola-
tilidade, manter os prezos baixo control e protexer as persoas en situacion ou en risco de
pobreza enerxética, a fin de garantir unha transicion xusta para todos. Unha das opcions de
politica é a fiscalidade do sector, mediante impostos especificos a beneficios extraordinarios
das companias enerxéticas (European Commission ).

4. Contexto en Espana

Espana, a nivel UE, é un pais que se pode considerar unha illa enerxética polo seu escaso
nivel de interconexion internacional en infraestruturas eléctricas e de gas, especialmente
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respecto de Francia. Ademais, tamén se caracteriza pola sGa alta dependencia enerxética do
exterior, que a sitda por riba da media europea. O trazo positivo & que conseguiu diminuir
esa dependencia de forma progresiva nos Gltimos anos. No ano 2000 a porcentaxe de de-
pendencia era dun 76,8 %, un 20 % mais que a media UE, logrando reducirse até un 67,9 % en
2020, o que supon un 10 % por enriba da media dos paises UE.
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Figura 1.18: Dependencia enerxética Espaia e UE-27 ( %). Fonte: elaboracion propia a partir
de Eurostat ( )

41. Consumo enerxia primaria, emisions e intensi-
dade enerxeética

En canto ao consumo total de enerxia primaria, no ano 2021 con 5,6 EJ Espana situouse
na cuarta posicion do conxunto de paises da UE, por detras de Alemana, Francia e Italia. A
tendencia nas dlas Gltimas décadas & dun aumento nos anos de crecemento economico até
a caida de 2008-2009, unha recuperacion do consumo posterior, para reducirse despois li-
Xeiramente, e rematar coa consabida caida mais abrupta pola crise COVID-19 do ano 2020. En
2021 sitdase o consumo primario nun valor lixeiramente inferior ao de principios de século,
concretamente un 2,7% menos (Figura 1.19). A analise do consumo de enerxia final condi-
cenos a conclusions similares, o pico alcanzase con algo mais de 4,1 E) en 2007, e despois
dase unha caida menor en anos recentes, até situarse tamén en niveis lixeiramente menores
aos do ano 2001. En termos per capita o consumo de enerxia primaria descendeu ao redor
dun 16 % nas dias Gltimas décadas, cun valor en 2021 de 1174 GJ/Pob, por baixo da media
europea (BP ).

As emisions de CO, asociadas a enerxia en Espana diminuiron entre 2001 e 2021 un 21,6 %,
en lina coa reducion que se deu na UE, para pechar o Gltimo ano cun valor de 0,246 Gt, ainda
que este valor segue sendo superior ao de 1990, que era de 0,215 Gt (Figura 1.20). O volume
de emisions actual supon menos do 10 % do total das emisions da UE. En termos per capita,
as emisions espanolas roldan as 5,4 tCO, per capita ano, tameén lixeiramente por baixo da
referencia da UE.

A intensidade enerxética primaria da economia espanola reduciuse un 21% desde 2001
até 2021 (Figura 1.21). Comparando esta evolucion coa europea, deuse unha menor reducion
porcentual, comezou en 2001 nun nivel similar de intensidade enerxética para rematar en
2021 un 10 % por riba da intensidade media da UE.

4.2. Recursos primarios

0 mix enerxético de Espana en 2020, medido en enerxia bruta disponible, estivo formado
por un 441% de petroleo, un 23,7 % de gas natural, un 16,2 % de renovables (correspondendo
un 2,2% a hidraulica), un 12,1% de enerxia nuclear e un 2,6 % de carbon (MITERD 2022a ). O
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Figura 1.19: Consumo enerxia primaria e enerxia final en Epana. EJ. Fonte: Elaboracion propia
a partir de BP (2022) e Eurostat (2022a)
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Figura 1.20: . Emisions espaiiolas CO,. Gt. Fonte: elaboracion propia a partir de IEA (2022)
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Figura 1.21: Intensidade enerxética primaria espanola. E}/billon dolares (2015). Fonte: elabo-
racion propia a partir de BP (2022) e World Bank (2022)
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ano 2020 vén marcado por unha menor necesidade de enerxia en relacion a anos anteriores
debido ao COVID-19, 0 que provoca que o petroleo caia un pouco en participacion respecto
ao ano 2019, e aumenten a sla cota as enerxias renovables e a enerxia nuclear (Figura 1.22).
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Figura 1.22: Participacion porcentual recursos enerxéticos na enerxia bruta disponible de Es-
paiia (1990-2020). Fonte: elaboracion propia a partir de Eurostat ( )

Resalta nestas cifras dos Gltimos anos que Espana ten unha maior participacion do pe-
troleo respecto da referencia do conxunto UE, utiliza proporcionalmente bastante menos
carbon e conta cunha cota similar no seu mix de gas natural, enerxias renovables e ener-
xia nuclear. Nas enerxias renovables analizanse conxuntamente a hidraulica e o resto de
renovables que inclden a bioenerxia. En conxunto, no ano 2020 un 70,5% da enerxia bruta
disponible provén de combustibles fosiles.

A analise da evolucion do mix ao longo das tres Gltimas décadas mostra que o petréleo
mantén a sila hexemonia como recurso enerxético mais utilizado e clave para a economia
espanola.

Até 2009 a sua participacion superaba o 50 % do mix, cun maximo en 1998 onde alcanzou
unha cota do 56,8 %. Na Gltima década perdeu algo de peso, situandose ao redor do 45% a
sla contribucion. Sitiase sempre de forma clara por encima da referencia UE, polo elevado
peso do transporte por estrada en Espana, asi como polo transporte maritimo e a aviacion,
cun alto componente asociado ao turismo.

O outro combustible fosil con mais relevancia é o gas natural, que foi aumentando de
forma paulatina a sta contribucion ao mix dende o 5,4% en 1990, pasando por un 11,7 %
en 2000, até alcanzar a sda participacion mais alta en 2020 co 23,7 %. De todolos xeitos, a
progresion ascendente non esta clara nos ltimos anos, dende que en 2008, xusto ao comezo
da crise, cunha cota do 23,1% alcanzou o seu maximo absoluto de cantidade de enerxia, con
case 35.000 Ktep.

Os cambios no mix nas Gltimas décadas supuxeron unha caida progresiva e importante
do uso do carbon. En 1990 o conxunto de combustibles fosiles solidos, sobre todo carbon,
supuna case un 21% do mix, a principios de século contaba cunha cota en torno ao 15%, e
a partir de 2017, cando contaba cunha cota do 9,5 %, sofre unha rapida caida nos seguintes
anos para pechar 2020 co 2,6 %. En 2020 apenas 3.100 ktep de enerxia procederon do carbon,
quedando moi lonxe da achega do ano 2002, cando se alcanzou o maximo de cantidade de
enerxia obtida do carbon de 21.602 ktep.

En canto aos recursos enerxéticos non fosiles, aumentaron a siia contribucion nos Gltimos
anos. Entre 1990 e 2010 supuian sobre un 20 % do mix, para despois escalar en importancia,
até rozar en 2020 o0 30 % do mix. A explicacion reside no aumento das fontes renovables, moi
superior a lixeira perda de cota da enerxia nuclear. No caso da enerxia nuclear, contaba en
1990 cunha participacion do 15 % e estabilizouse en torno ao 11,5% na Gltima década, cun
lixeiro aumento no ano 2020. En termos absolutos, a sia maxima contribucion dase en 2001
con mais de 16.400 ktep.

As enerxias renovables e os biocombustibles viviron un continuo auxe ao longo dos Ul-
timos anos, desde unha cota dun 6,8 % en 1990 até lograr en 2020 un 16,2 %, ainda que este
dato esta influenciado pola crise, xa que en anos anteriores situaronse en cotas por enriba
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do 13%. Dentro desta achega renovable, ao longo dos Gltimos 30 anos a contribucion da
enerxia hidraulica foi bastante estable cunha media dun 2% do mix espanol. Na analise do
sistema eléctrico profiindase na achega da enerxia eolica e solar.

4.3. Electricidade

No ano 2001 en Espana xeraronse 236,5 TWh de electricidade e en 2021 algo mais de 269
TWh. Isto supon un aumento de xeracion ao longo destas dias décadas dun 14 %, mais do
dobre do avance dado na UE, para acadar un 9,5 % da electricidade xerada na UE. A evolucion
seguiu as pautas xa comentadas en funcion do momento econémico que atravesaba a eco-
nomia. O aumento reflicte un certo proceso de electrificacion da economia, considerando o
escaso intercambio internacional de electricidade. Concretamente, no ano 2001 a proporcion
de electricidade xerada respecto ao consumo de enerxia primaria era dun 14,8 %, avanzando
despois até situarse na Gltima década en torno ao 17 %, e mesmo en 2020 por encima do
18 % (Figura 1.23).
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Figura 1.23: Electricidade xerada en Espana (eixo esquerdo). Porcentaxe de electricidade so-
bre consumo primario de enerxia (eixo dereito). Fonte: elaboracion propia a par-
tir de EMBER (2022)

4.3.1. Recursos primarios para a xeracion de electri-
cidade

En canto aos recursos enerxeéticos utilizados, destaca o avance continuo e significativo do
conxunto de recursos renovables que facilitou o 46,3 % da electricidade en 2021, cando en
2001 supunan un 21%, e iso sendo un dos anos de maior importancia da enerxia hidraulica
con case un 17 % de participacion deste recurso no mix de xeracion (Figura 1.24). Esta parti-
cipacion das renovables é bastante superior @ media europea, que en 2021 era dun 374 %.
O recurso que por si s6 contou con mais participacion foi o gas: en 2021 tivo unha cota do
26 %, cando en 2001 supufa un 10 %, o que sitla actualmente ao sistema eléctrico espanol
por encima da media UE en uso de gas. Con todo, no caso do gas non se pode falar dunha
traxectoria ascendente, dado que o seu maximo de cota de participacion sitilase entre 2006
e 2010 con mais dun 30 %, alcanzando mesmo en 2008 case un 39 %.
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A enerxia nuclear amosa unha contribucion descendente desde o ano 2001, onde partia
dunha cota por riba do 27 %, para pechar nos Gltimos anos na contorna do 21 % da xeracion,
so lixeiramente por baixo da media da UE.
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Figura 1.24: Participacion dos recursos primarios na xeracion de electricidade en Espaiia.
Fonte: elaboracion propia a partir de EMBER ( )

Respecto ao carbon, é sen dibida o recurso que mais peso perdeu do conxunto de tec-
noloxias de xeracion de electricidade en Espana. No ano 2001 supuia mais dun 30 % de cota,
ocupando con claridade a primeira posicion de todas as tecnoloxias, e en 2021, s6 contribuiu
con apenas un 2 %, quedando moi por baixo da media europea nese ano que foi de algo mais
do 14,5 %.

A enerxia eléctrica obtida con outros combustibles fosiles, como derivados do petroleo,
perdeu participacion seguindo un patron similar ao do conxunto de paises da UE, e tamén
de forma parecida a dinamica mundial. En 2021 sitlanse en torno ao 4,5 % do total, cando a
principios de século estes combustibles xeraban o 11% da electricidade.

Se analizamos individualmente os recursos renovables, vemos que as fontes bioenerxé-
ticas, biomasa e biogas, aumentaron a sla participacion, desde un 0,7 % de contribucion en
2001 até un 2,4 % en 2021. A enerxia hidroeléctrica segue sendo un recurso relevante, ainda
que segue un patron irregular caracteristico da sla orixe natural, pois nestas dias décadas
alcanza un maximo de participacion en 2001 co 17,5 %, comentado antes, e un minimo de cota
catro anos despois cun 6,5 %, para pechar en 2021 nun 11% de participacion.

Por ltimo, destaca o significativo avance nestas dias décadas das enerxias renovables
eolica e solar no sistema eléctrico espanol, en lina co sucedido a nivel europeo. En 2021
acadaron a sla maior participacion no mix, ao sumar entre elas case un terzo da xeracion,
feito moi significativo considerando que no ano 2001 a suma de ambas era dun 3 %. Este
dato sitila a Espana como referente europeo e mundial no uso deste tipo de tecnoloxias. A
enerxia edlica achega desde o inicio do desenvolvemento mais enerxia que as fontes solares,
ainda que parece que nos Ultimos anos a tecnoloxia solar acelerou bastante o seu ritmo de
implantacion. En 2021 un 23,2 % da xeracion eléctrica foi de orixe edlica, fronte a un 9,7 % de
solar, o que converte a esta tecnoloxia no recurso renovable mais utilizado, e o segundo no
mix, tan s6 superado polo gas.
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4.3.2. Emisions asociadas a xeracion

A luz da informacion anterior, de caida do peso do carbon e irrupcion con forza das ener-
xias renovables, con peso importante do gas e da enerxia nuclear, &€ obvio suponer que as
emisions totais relacionadas co sistema eléctrico espanol reducironse de xeito importante
nos Gltimos anos, diminuindo tamén a intensidade de carbono por enerxia xerada. O ano
no que se alcanzou o maximo de emisions foi 2005, con 124 Mt de CO,, e en 2021 lograse o
minimo con algo menos de 52 Mt, mantendo o nivel de 2020, o que supdn unha reducion de
emisions proxima ao 60 % nestes vinte anos, nun contexto de aumento de xeracion eléctrica
(Figura 1.25).
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Figura 1.25: Emisions en Espafa asociadas a xeracion de electricidade (eixo dereito). Intensi-
dade das emisions por electricidade xerada (eixo esquerdo). Fonte: elaboracién
propia a partir de EMBER ( )

Esta evolucion positiva da participacion de tecnoloxias non emisoras, cun 67,4 % de cota
conxunta, tamén se reflicte no comportamento da intensidade de emision por unidade de
enerxia eléctrica xerada ou nas emisions per capita, que segue como se ve na figura unha
traxectoria case paralela a das emisions do sector. A intensidade media de emision diminuiu
no periodo 2001-2021, desde os 440 gCO,eq/kWh de maximo en 2002 até situarse no minimo
do periodo en 2021 cun valor de 194 gCO,eq/kWh. Isto implica unha reducion de mas da
metade nese periodo, para situarse claramente por embaixo da media UE e, polo tanto, da
media mundial.

As emisions per capita relacionadas coa xeracion eléctrica tamén se reduciron entre 2001
e 2021, ao pasar de 2,3 tCO, a 1,11 tCO, per capita, o que supdn unha reducion superior ao
50 % e, neste caso, situarse moi por baixo da media UE, que era de 1,68 tCO, per capita e
tamén por baixo do nivel mundial de 1,56 tCO, (ademais, neste ltimo caso ven seguindo
unha traxectoria ascendente).

4.4. Futuro enerxeético: planificacion

En canto as previsions de comportamento e politicas enerxéticas que se pretenden desen-
volver en Espana nos proximos anos, cabe destacar, seguindo as directrices da UE, o Plan
Nacional Integrado de Enerxia e Clima 2021-2030 (MITERD ) . No mesmo definense,
principalmente, os obxectivos relativos a reducion de emisions, cota de renovables no mix




CAPITULO 1. CONTEXTO

enerxético e eficiencia enerxética cara o ano 2030. No Cadro 1.3 resiimense algiins dos in-
dicadores do escenario obxectivo do PNIEC, coas correspondentes proxeccions de partida
sobre poboacion e activade economica.

2020 2030 Variacion Taxa anual

Poboacion (millons) 46,58 4715 1,22% 012%
PIB (cte 2016, miles de millons de euros ) 1.223,35 1.421,36 16,19 % 1,51%
Dependencia enerxética (%) 70,8 % 61,0 %

Consumo energia primaria (ktep) 123.401,72 98.459,82 -20,21% -2,23%
Consumo enerxia final (ktep) 91.381,69 7919915 -13,33% 1,42 %
Produccion Bruta electricidade (GWh) 281.218,68  346.289,61 2314 % 2,10%
Intensidade enerxia primaria (tep/millon €) 105,04 73,24 -30,27 % -3,54 %
Cota enerxias renovables consumo final (%) 20,08 % 4219 %

Emisions (teq COy) 319.312.134  221.837.347  -30,53% -3,58%
Emisions xeracion eléctrica (teq COy) 56.621.874  20.603.033 -63,61% -9,62 %

A reducion de emisions que se pretende en 2030 é de mais do 30 % respecto a 2020 e
suporia unha diminucion dun 23 % respecto dos niveis de emision de 1990. A clave para
iso vai ser acelerar o proceso de abandono de combustibles fosiles, e cambiar os vectores
enerxéticos que dominan os usos térmicos e de transporte da economia, xogando un papel
relevante acelerar a electrificacion. O obxectivo de impulso as enerxias renovables garda
unha estreita relacion co anterior, pois preténdese que suponan un 42 % sobre o uso final
da enerxia en 2030.

O outro gran obxectivo do plan céntrase na eficiencia enerxética. Espérase no plan que en
2030 o consumo de enerxia primaria da economia espafnola sexa de 98,5 Mtep, o que equivale
a unha reducion da intensidade enerxética primaria a unha taxa anual do 3,5 %. Para iso, sera
necesario, tal e como se expon nas guias do “Obxectivo 55" e na Estratexia a longo prazo para
a rehabilitacion enerxética no sector da edificacion en Espafia (ERESEE), actuar no sector
residencial. Concretamente, prevese mellorar a eficiencia térmica de 1.200.000 vivendas ao
longo do periodo 2020-2030. Tamén preténdese renovar as instalacions de calefaccion e de
auga quente sanitaria de 300.000 vivendas cada ano. As administracions publicas deberan
actuar sobre un minimo de 300.000 m? de superficie de edificios publicos cada ano.

En transporte, para mellorar a eficiencia, impulsarase a mobilidade sustentable, co ob-
xecto de reducir un 33 % as slias emisions de aqui a 2030. Incentivarase a reducion do trafico
e dos desprazamentos, o uso do transporte piblico, a renovacion do parque automobilis-
tico, o uso de biocarburantes avanzados e a electrificacion do transporte. A electrificacion
basearase en fontes renovables, cunha estimacion de 5 millons de vehiculos eléctricos en
2030.

Esta previsto, en consecuencia, que un 74 % da xeracion eléctrica se produza partindo de
enerxias renovables: edlica, tanto terrestre como marina, solar fotovoltaica, solar termoeléc-
trica, biocombustibles, enerxias oceanicas, biomasa e xeotermia. Cunha prevision, para que
sexa posible o obxectivo, de contar en 2030 con 50 GW de potencia edlica instalada e 46,5 GW
de solar fotovoltaica e térmica no sistema eléctrico. No Cadro 1.4 amodsase a configuracion
prevista do sistema eléctrico, tanto en canto a xeracion de electricidade como en termos
de potencia instalada, indicando a participacion porcentual en 2030 é a variacion prevista
respecto a 2020.

Ademais destes obxectivos, tamén se tratan cuestions como a seguridade enerxética. Pre-
téndese garantir o abastecemento continuo e 0 acceso aos recursos enerxéticos necesarios
para o seu uso en todo momento. Isto afecta o abastecemento internacional, procurando
reducir de maneira significativa a dependencia enerxética, ata situala sobre 0 60% e, xa a
nivel interno, fomentar a diversificacion enerxética, crear as infraestruturas enerxéticas ne-
cesarias optimizando o seu uso, e contar con flexibilidade operativa no sistema enerxético
ante shocks que poidan comprometer a sia estabilidade.

A asignacion axeitada de recursos céntrase tamén na creacion dun mercado nacional
de enerxia mais competitivo, mais flexible e transparente, con mais presenza das relacions
comerciais transfronteirizas de enerxia, cuestion esta dltima moi ligada ao desenvolvemento
de redes e infraestruturas de interconexion, onde se esta lonxe ainda do 10 % de capacidade
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Cadro 1.4: Escenario obxectivo PNIEC Electricidade. Fonte: elaboracion propia a partir de MI-

TERD ( )

Electricidade xerada GWh Potencia instalada GW

2020 2030 Participacion  Variacion 2020 2030  Participacion  Variacion
Nuclear 58.039,00 24.952,30 721% -57,01% 740 3,18 1,98 % -57,03 %
Carbén 33.338,69 101,00 0,03 % -99,70 % 796 0,02 0,01% -99,75%
Petroleo 12.604,28 6.052,25 1,75% 51,98% 424 2,07 1,29% -5118%
Gas natural 5413547  48.589,88 14,03 % 1024% 3140 30,06 18,69 % -4,27%
Biomasa 6.82325  11.596,02 3,35% 6995% 1,08 1,73 1,08% 60,19 %
Hidraulica 28.288,21 28.351,39 819% 0,22% 15,75 16,25 10,10 % 317%
Eolica 60.669,96 119.519,87 34,51% 97,00 % 28,03 50,33 31,29 % 79,56 %
Solar 21912,57  93.661,38 27,05% 32743% 1,37 4648 2890%  308,80%
Qutras renovables 813 1.505 0,43% 85,14 % 0 0 0,20% 52,38 %
Bombeo 4.594 8.310 2,40 % 80,88 % 4 8 491% 79,73 %
QOutras 3.650 1,05 % 0 3 1,55%

de interconexion fixada como minimo pola UE. Neste sentido, no plan prevese que o custo
marxinal medio da electricidade poida reducirse até un 30 % se se acadan as metas trazadas
no plan ao redor da configuracion do mix tecnoloxico do sistema eléctrico. Do mesmo xeito,
relacionado coa estrutura de prezos e custos enerxéticos, porase en marcha a Estratexia
Nacional contra a Pobreza Enerxética aprobada en 2019.

Por dltimo, o PNIEC tamén recolle o necesario apoio a investigacion, innovacion e com-
petitividade, actividades clave para responder aos retos enerxéticos e sociais do sector, cuxa
resolucion permitira impulsar o desenvolvemento sustentable.

Para impulsar todo o recollido no plan faise necesario un gran volume de recursos fi-
nanceiros. Concrétase en 241.412 M€ a necesidade de investimento, a cal distribuiriase nun
80 % de iniciativa privada e o restante 20 % de fondos piblicos, cuxos retornos para a so-
ciedade traduciranse en aumentos do PIB (1,8 % en 2030), maior emprego (entre 250.000 e
350.000 empregos mais) e lograr a equidade distributiva no ambito da enerxia, mellorando
a situacion dos consumidores vulnerables.

Na actualidade hai un gran dinamismo desde o ambito piblico para fomentar proxectos
vinculados aos grandes obxectivos climaticos e enerxéticos. Lembremos o financiamento
que desde a UE se asocia ao plan REPowerEU e do cal Espana é participe. Tamén vias como
NextGenerationEU, consecuencia da crise COVID-19, fondos de cohesion ou as axudas da PAC,
entre outras, poden relacionarse coas pretensions da planificacion (Ministerio de Hacienda
y Funcion Pablica ). Asi, entran en xogo actuacions a nivel estatal, como o Plan de Recu-
peracion, Transformacion e Resiliencia como canle de traslado de recursos europeos, sendo
un dos seus catro eixos a transicion ecoloxica, ou os Proxectos Estratéxicos para a Recupe-
racion e Transformacion Economica (PERTE) que poden facilitar iniciativas pablico-privadas
nestas areas.

5. O escenario enerxetico futuro

A situacion actual de transicion enerxética, ademais da cuestion climatica, ven marcada
por unhas preocupacions derivadas da invasion de Ucraina, que basicamente se centran nos
altos prezos nos mercados e os riscos de falta de subministracion. Todo parece indicar que
en gran medida esta conxuntura vai acelerar a transicion cara a neutralidade de emisions,
ainda que é certo que determinadas decisions poden indicar o contrario. Asi, a nivel UE, esta
a atrasarse o peche dalgunhas centrais térmicas para atender as necesidades enerxéticas a
curto prazo, ou estase reformulando o papel da enerxia nuclear e do gas natural no mix, que
se consideran agora enerxias verdes.

Aevolucion do sistema enerxético vai depender dos xa comentados factores determinan-
tes: accion politica, evolucion tecnoloxica, custes economicos, iniciativa empresarial, impor-
tancia do medio ambiente e a actitude dos cidadans como votantes e tamén como consu-
midores.

A analise dos investimentos recentes en enerxias non emisoras de carbono serve como
indicador de tendencias de futuro. Asi, podese constatar que nos Gltimos anos houbo un
forte investimento nesas tecnoloxias (Bloomberg ). Concretamente, no ano 2021, o in-
vestimento mundial na transicion enerxética con baixas emisions de carbono ascendeu a
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755.000 millons de dolares, fronte aos 595.000 millons de dolares de 2020 e aos 264.000 mi-
llons de 2011. Esta cifra incliie o investimento en proxectos de enerxias renovables, de alma-
cenamento, de infraestruturas de carga, de producion de hidroxeno, de enerxia nuclear, de
recuperacion enerxeética e proxectos de captura de carbono. Tamén o estudo de Bloomberg
inclie a compra por parte do usuario final de dispositivos enerxéticos con baixas emisions
de carbono, como a enerxia solar a pequena escala, as bombas de calor e os vehiculos de
cero emisions.

O investimento en enerxias renovables segue sendo o foco da transicion, alcanzando
unha nova marca de 366.000 millons de dolares comprometidos en 2021, un 6,5 % mais que
o ano anterior. No segundo lugar atopase o transporte electrificado, que inclile o gasto en
vehiculos eléctricos e a infraestrutura asociada, con 273.000 millons de délares investidos.
Co aumento das vendas de vehiculos eléctricos este sector creceu a un ritmo vertixinoso
do 77% en 2021, e poderia superar as enerxias renovables en termos de dolares investidos
en 2022. Segundo as previsions do informe, para acadar a neutralidade en carbono en 2050
haberia que conseguir triplicar o investimento anual de 2021 até 2025, e despois duplicar ese
importe do periodo 2022-2025 até o ano 2030.

As necesidades de investimento para concretar a transicion enerxética tamén son signifi-
cadas noutros informes, como no da IEA ( ), que sinala como necesarias medias anuais
de investimento de mais de 4 billons de dolares para acadar os obxectivos climaticos de
neutralidade en 2050. Nestas previsions incliense importantes investimentos tamén en efi-
ciencia, que suporian sobre 0 25% do investimento total.

En paralelo, as empresas adicadas as tecnoloxias da transicion enerxética captaron en
2021 mais de 165.000 millons de dolares nos mercados de financiacion para seguir desenvol-
vendo as slas tecnoloxias, principalmente no eido da enerxia e do transporte, con ao redor
de 68.000 millons cadansia (Bloomberg ).

Neste proceso de descarbonizacion, ademais do investimento en tecnoloxias limpas e
fomento da eficiencia enerxética, é importante o apoio doutras politicas. Neste senso a fis-
calidade dos produtos enerxéticos e os mercados de emisions tenen un papel a xogar. Es-
tablecer un valor econdmico asociado aos custes das emisions, para despois fixar ou ben
o importe dos impostos ou os prezos dos permisos, € a clave, e, de ser posible, cumpriria
establecer certos elementos comiins a nivel mundial para estas politicas. Neste senso, Parry,
Black e Roaf ( ) estudan un prezo minimo da tonelada de CO, e fixano para 2030 en 755/t
e aumentando mais ala no tempo.

Hai moitos escenarios propostos en diferentes ambitos sobre a traxectoria dos sistemas
enerxéticos mundiais no futuro, con diferentes horizontes temporais como 2030, 2040 ou
2050. Miltiples organismos internacionais, gobernos e investigadores, contan baixo diferen-
tes hipoteses e con modelizacions propias con proxeccions sobre o que pode acontecer, e
tamén sobre o que seria desexable para acadar certos obxectivos relacionados coa enerxia.
En DeAngelo et al. (2027) analizanse 177 escenarios sobre o obxectivo de cero emisions netas
en 2050, e en termos medios destacase o papel das enerxias renovables que significarian o
60 % da enerxia primaria mundial, cunha participacion importante para a enerxia renovable
derivada da biomasa, con case a metade da achega renovable. Por outra banda, os auto-
res identifican que a electricidade representa aproximadamente a metade da enerxia final
consumida, cabendo ainda certo papel para combustibles fosiles.

Os escenarios de cero emisions netas expostos para 2050 por diferentes institucions co-
mo IEA ( ), IRENA ( ) ou IPCC ( ), requiren reducions das emisions de gases de
efecto invernadoiro en 2050 entre un 60 % e un 80 %. A contribucion da eficiencia enerxética
ten que ser relevante e situariase ao redor dun 40 % a mellora necesaria para alcanzar esa
meta (IEA ).

No referente ao mix enerxético, so se lograrian os obxectivos diminuindo o uso de com-
bustibles fosiles e aumentando de forma importante a utilizacion de fontes de enerxia libres
de carbono, asi como o uso da electricidade e outros xeitos de transformacion e almacena-
mento da enerxia como o hidroxeno. O uso da electricidade deberia ser moi importante en
areas nas que non era protagonista principal, como no sector do transporte ou para calefac-
cion e preparacion de alimentos nos fogares. No eido do transporte, a electrificacion suporia
que en 2025 houbese a nivel mundial 1.780 millons de coches eléctricos nas estradas (IRE-
NA ). Tamén tera importancia a electrificacion indirecta das actividades a través do
emprego de hidroxeno verde, que pode ser usado no transporte intercontinental de merca-
dorias en barco, os voos de longa distancia ou o abastecemento de industrias quimicas e
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siderdrxicas.

0 carbon seria o combustible cunha maior reducion, entre un 67 % e un 82 % (IPCC ),
salvo que se desenvolvan sistemas eficientes, tanto técnica como economicamente, de cap-
tura e almacenamento de carbono. Tameén se enfrontarian con reducions importantes, ainda
que menores, o petroleo e o gas. A electricidade suporia en torno ao 50 % da enerxia final
consumida, en lina co comentado da meirande parte dos estudos. Unha porcentaxe elevada
da electricidade, entre un 92 % e un 97 %, procederia de fontes con baixo contido en carbono.

Para ter unha vision mais de detalle dun escenario, a continuacion amosanse algunhas
das previsions recollidas no informe da International Energy Agency sobre a ruta a seguir a
nivel mundial para acadar en 2050 as emisions netas iguais a cero (IEA ). No Cadro 1.5,
preséntanse indicadores xerais de actividade, de emisions e de enerxia.

Taxa anual

2020 2030 2050 2020-2030 2020-2050
Poboacion (millons) 7.753 8.505 9.692 0,9 0,7
PIB (Ddlares, 2019, PPA) 128.276 184.037 316.411 3,7 3]
Emisions netas CO, (Mt) 33.903 21147 0 -4,6
Oferta de enerxia primaria (EJ) 587 547 543 -0,7 -0,3
Intensidade enerxética (GJ por 1.000 délares en PPA) 4,578 2.973 1.716 -4,2 -3,2
Intensidade emisions electricidade (g CO, per kWh) 438 138 0 -1
Renovables-Potencia instalada (GW) 2.994 10.293  26.568 13 75

Renovables-Potencia instalada (% sobre total eléctrica) 38 69 80

O contexto & de aumento sostido da poboacion, cun crecemento econdomico a un ritmo
maior, o0 que supon incrementar a riqueza per capita. Dado que o obxectivo do escenario
estudado é acadar as emisions netas iguais a cero en 2050, establécese unha reducion da
oferta de enerxia primaria, a unha taxa anual do -0,3 %. Isto supon diminuir a intensidade
enerxética da actividade econémica: concretamente en 2050 pasaria a ser de 1716 GJ por
cada 1000 dolares en paridade do poder adquisitivo, significando un 62 % menos que en
2020. Respecto a enerxia, no caso da xeracion de electricidade a intensidade en carbono
de cada kWh teria que ser cero en 2050, cun importante papel das enerxias renovables que
requiriran un forte investimento, con ritmos de aumento anual de potencia instalada do 13 %
até 2030 é do 7,5 % no horizonte de 2050, para asi acadar en 2050 0 80 % da potencia instalada
dos sistemas eléctricos a nivel mundial.

A composicion dos recursos primarios da oferta de enerxia amosase no Cadro 1.6. Nela
obsérvase esa importante achega esperada das fontes renovables, que suporian en 2050
0 67% da enerxia subministrada. Dentro deste grupo, destacan con importantes taxas de
crecemento anual a enerxia solar, a bionerxia moderna e a enerxia eolica. Tamén aumentaria
a contribucion da enerxia nuclear até superar o0 10% do subministro total. E respecto aos
combustibles fosiles, retenen unha certa importancia, xa que en conxunto suporian un 23 %
da oferta enerxética en 2050, e a metade da sla participacion seria con sistemas de captura
de carbono.

Oferta (EJ) Reparto (%) Taxa anual crecemento
2020 2030 2050 2020 2030 2050 2020-2030 2020-2050
Oferta de enerxia primaria 587 547 543 100 100 100 -0,7 -0,3
Renovables 69 167 362 12 30 67 9,3 5,7
Solar 5 32 109 1 6 20 21 1
Eolica 6 29 89 1 5 16 17 9,6
Hidraulica 16 21 30 3 4 6 2,9 2,2
Bioenerxia moderna 37 7 102 6 13 20 6,7 34
Outras renovables 5 13 32 1 2 6 1 6,7
Biomasa tradicional 25 4
Nuclear 29 Al 61 5 8 1 3,5 2,4
Gas natural (sen captura) 136 116 17 23 21 3 -1,6 -6,6
Gas natural (con captura) 1 13 43 0 2 8 37 16
Petroleo 173 137 42 29 25 8 -2,3 -4,6
Carbon (sen captura) 154 68 3 26 12 1 79 -12
Carbon (con captura) 0 4 14 0 1 3 60 22

No que se refire & demanda para consumo final de enerxia (Cadro 1.7), cabe sublifar,




CAPITULO 1. CONTEXTO

en lifna co comentado, que se agarda que a electricidade sexa referente, con practicamente
0 50 % de cota, cun ritmo anual sostido de crecemento ao redor dun 2,5%, fronte a unha
diminucion en termos agregados do emprego dos combustibles nas slas diferentes formas.
Se ben, se entrasemos no detalle de cada categoria, hai comportamentos contrapostos. Asi,
dentro dos combustibles liquidos baixaria o consumo de petroleo pero aumentaria o de
biocombustibles, e no caso dos combustibles gasosos diminuiria a demanda de gas natural
pero crecerian o consumo de hidroxeno e de biometano.

Demanda (EJ) Reparto (%) Taxa anual

2020 2030 2050 2020 2030 2050 2020-2030 2020-2050
Demanda-Consumo final 412 394 344 100 100 100 -0,4 -0,6
Electricidade 81 103 169 20 26 49 2,4 2,5
Combustibles liquidos 158 143 66 38 36 19 -1 -2,9
Combustibles gaseosos 68 68 53 16 17 15 0,1 -0,8
Combustibles solidos 89 61 35 22 16 10 -3,6 -3
Calor 13 12 6 3 3 2 -1,2 -2,7
Outra 3 7 15 1 2 4 8,2 5,2

No sistema eléctrico, en canto a xeracion, resimese no Cadro 1.8 a contribucion de cada
tecnoloxia. O escenario de emisions netas cero proposto baséase nunha achega de electri-
cidade a partir de renovables do 88 %. Dentro das tecnoloxias renovables destacan a fo-
tovoltaica e a edlica, entre as dias suporian dous terzos da xeracion mundial, seguidas xa
a distancia pola enerxia hidroeléctrica que manteria o seu papel tradicional no sistema. A
contribucion da enerxia nuclear seria dun 8 %, cun crecemento sostido até 2050.

Xeracion de
electricidade (TWh)
2020 2030 2050 2020 2030 2050 2020-2030 2020-2050

Reparto (%) Taxa anual

Xeracion total 26778 37316 71164 100 100 100 34 33

Renovables 7660  22.817  62.333 29 61 88 12 72

Fotovoltaica 821 6.970 23.469 3 19 33 24 12

Eolica 1.592 8.008 24.785 6 21 35 18 9,6

Hidraulica 4.418 5.870 8.461 17 16 12 2,9 2,2

Bioenerxia 718 1.407 3.279 3 4 5 7 52

Termosolar 14 204 1.386 0 1 2 31 17

Xeotérmica 94 330 821 0 1 1 13 75

2 27 132 0 0 0 13 75

Nuclear 2.698 3.777 5.497 10 10 8 3,4 2,4
Baseada en Hidroxeno 875 1.713 2 2

Combustibles fosiles (con captura) 4 459 1.332 0 1 2 61 21

Combustibles fosiles (sen captura)  16.382 9.358 259 61 25 0 -5,4 -15

Nos escenarios asociados a transicions enerxética tamén é habitual realizar proxeccions
de indicadores sociais como nivel de emprego. O escenario de emisions netas cero da IEA
( ) establece a creacion de 14 millons de empregos grazas a novas actividades e in-
vestimentos directamente relacionados coas enerxias limpas en 2030. Tamén sinalase que
considerando actividades indirectas relacionadas co consumo de electrodomésticos mais
eficientes, construcion de edificios enerxeticamente eficientes, vehiculos eléctricos e de pila
de combustible, poderia chegarse aos 16 millons de postos de traballo.

Debido ao proceso de transformacion do sistema enerxético perderanse empregos, sobre
todo os especializados nos combustibles fosiles. No escenario IEA ( ) estimase de aqui
ao ano 2030 unha perda de 5 millons de postos de traballo, moitos deles con salarios altos.
Esta situacion fai que nas politicas estruturais haxa que considerar accions encaminadas
a minimizar os impactos negativos asociados, con diferentes axudas rexionais para xerar
actividade econdmica nas zonas mais afectadas. Precisaranse apoios a reconversion dos
territorios onde estaban as instalacions de combustibles fosiles cara a enerxias limpas e
o adestramento deses traballadores para as novas necesidades do mercado laboral.

No caso espanol, tamén hai escenarios da evolucion do sistema enerxético e variables
asociadas segundo as accions de politica que se realicen. Como se sinalou anteriormente,
hai unha planificacion de referencia que se recolle no PNIEC, e nela figuran diferentes esti-
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macions relacionadas cos obxectivos do mesmo.

Como resumo, hai moitos escenarios propostos, e segundo as hipoteses de evolucion
tecnoloxica e de custes hai unha gran variedade de traxectorias e conclusions. O que queda
claro é que estase ante un proceso de enorme transformacion, que vai mobilizar moitos
recursos financeiros, con miltiples implicacions econémicas, sociais e ambientais.
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A enerxia en Galicia
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1. A enerxia primaria en Galicia

Os estados precisan do consumo de fontes de enerxia primaria, que son as que se poden
atopar na natureza ou ben que estan disponibles tras un proceso de extraccion, para poder
xerar actividade economica. Podese distinguir entre aquela enerxia obtida ou producida con
recursos autoctonos e os que se adquiren a outros estados.

11. Enerxia primaria autoctona, a producida en Ga-
licia

As fontes enerxéticas que conforman a carteira de producion de enerxia primaria en Ga-

licia actualmente son todas de caracter renovable, xa que dende o ano 2008 a extraccion de

lignito pardo autéctono deixou de poder ser explotada por motivo de lexislacion ambiental

(Directiva 2001/80/CEE; PEur ). Como recolle o INEGA no Balance Enerxético de Galicia
2020 (INEGA ), as fontes enerxéticas primarias galegas renovables, son:

= A grande hidraulica, producida en centrais que tefien una potencia superior a 10MW,
incluidas as centrais de bombeo mixto.

= A minihidraulica, centrais con potencia inferior ou igual a T0MW.

= Abiomasa, que se basea en empregar fraccions biodegradables de produtos, refugallos
e residuos de orixe bioloxica que proceden de actividades agrarias, da silvicultura, das
industrias relacionadas, a pesca e a acuicultura, xunto coa fraccion biodegradable dos
residuos industriais e municipais.

= Biogas, gas que esta composto por metano e dioxido de carbono, producido pola dixes-
tion anaerobica de biomasa. Poden atoparse distintos tipos: de vertedoiro (de residuos
depositados nos mesmos), de lodos de depuracion (via fermentacion anaerobia) e os
de fermentacion anaerobia de esterco anual e residuos en matadoiros, cervexarias e
outras industrias agoralimentarias.

» Biocarburantes, combustibles liquidos ou gaseosos producidos a partir da biomasa
que se empregan para o transporte grazas a que tefen caracteristicas fisico-quimicas
similares as dos carburantes derivados do petroleo. Algiins exemplos son o biodiesel,
o bioetanol, o ETBE (etil terbutil éter) e o hidrobiodiesel, entre outros.

= Residuos Solidos Urbanos (RSU). Considérase biodegradable o 50 %, mentres que o
outro 50 % non é considerado renovable.

= Outros residuos e enerxias residuais: entre os que se atopan aceites reciclados, esterco
de polo, graxas animais e enerxias residuais dos procesos produtivos.

= Vento, co que se produce electricidade nos parques edlicos.
= Sol, grazas ao que se produce enerxia a partir das instalacions térmicas e fotovoltaicas.

= Xeotérmica: aquela enerxia xerada a partir da calor almacenada baixo a superficie da
terra solida.

= Aerotérmica: aquela enerxia xerada a partir dos cambios térmicos que se producen no
aire ambiente.

= Hidrotérmica: Aquela enerxia que provén da calor almacenada na superficie da auga.

Na Figura 2.1 preséntase a achega das distintas fontes autoctonas ao Mix de Enerxia Pri-
maria producida en Galicia. Destaca a producion edlica (30 %) asi como a biomasa (29,53 %),
a grande hidraulica (21,64 %) e os biocarburantes (12 %). Compre salientar que a enerxia solar
apenas supon un 0,6 % sobre o total.

No Cadro 2.1 aparecen os valores destas enerxias autoctonas. Podese observar como os
datos da achega da grande hidraulica esta condicionado polo ano hidrico, amosando unha
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Figura 2.1: Mix de enerxia primaria autoctona. Galicia. Ano 2019. Fonte: Elaboracion propia a
partir de datos de INEGA ( )

grande variabilidade dependendo das precipitacions, ata o punto que 2010, 2013, 2014 e 2016
produciuse mais do dobre que en 2012 e mais do triplo que en 2017. A biomasa, pola contra,
ten un comportamento estable ao longo dos Gltimos dez anos, mantendo a siia aportacion en
torno aos 700-800 Kteps. No caso da achega da enerxia edlica, a variabilidade é intermedia,
moito menor que na hidraulica pero maior que no caso da biomasa, ainda que neste caso ten
que ver non so a climatoloxia, senon que se debe en grande medida a variacion na potencia
instalada.

Cadro 2.1: Mix de enerxia primaria autoctona (Ktep). Galicia. Anos 2010 a 2020. Fonte: Elabo-
racion propia a partir de datos de INEGA ( )

Mix de Enerxia Primaria

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Autoctona (Ktep)

Auga (Grande hidraulica) 841 502 365 778 801 505 781 258 689 557 636
Auga (Minihidraulica) 95 63 54 97 90 61 83 36 88 81 79
Vento 729 642 705 833 745 753 643 606 746 773 882
Biomasa (incluido 720 743 749 74t 77 788 788 796 799 760 767
distric heating)

Biogas 6 7 5 5 5 5 7 7 8 8 8
Biocarburantes 239 258 370 225 217 180 210 232 305 3n 276
RSU (parte

biodegradable) 40 51 49 53 49 50 47 49 46 2 2
RSU (parte non

biodegradable) 40 38 46 45 49 50 47 49 46 2 2
Outras fontes 1 7 n 17 17 17 12 14 14 13 1
sol 5 7 10 2 2 3 13 14 15 16 18
Xeotermia, aerotermia,

L ot 3 4 4 5 6 6 7 8 9 10 7
Enerxia Primaria 2615 2181  2.075 266 2617 2326 251 1928 2552 2354  2.546
Autoctona

nga’:“a Primaria 12602 11.626 12773 12105 11533 12972 12991 12930 13.601 11.812  10.223

1.2. Enerxia primaria procedente de fora de Galicia

As fontes enerxéticas autoctonas renovables comentadas anteriormente vense comple-
mentadas coas fontes de enerxia primaria adquirida fora de Galicia, pois, evidentemente,
a enerxia autoctona non abonda para cubrir a totalidade da demanda. Entre os recursos
importados, todos eles de caracter non renovable, estarian:




CAPITULO 2. A ENERXIA EN GALICIA

= Cru de petréleo: tratase de petroleo con destino a Refinaria de Repsol da Coruna.

m Produtos petroliferos: combustibles xa elaborados ou semielaborados que se transfor-
man nas plantas.

= Carbon:tratase de hulla, hulla subbituminosa e antracita, que se empregan nas centrais
térmicas e outras industrias.

= Gas natural: importado via planta de regasificacion de Reganosa, de camion cisterna
ou da rede de gasodutos do Estado.

= Biocarburantes: os que se incorporan as gasolinas e gasoleos (auto), que son importa-
dos.

Ao longo dos iltimos dez anos podese observar no Cadro 2.2 como a maior reducion nes-
te tipo de recursos enerxéticos importados dase co carbon, pasando dos 1.324 Ktep en 2010
0s 588 Ktep no 2019". O cru de petroleo, o gas natural e os produtos petroliferos seguen a su-
poner unha participacion importante no mix, con achegas individuais que superan en moito
as aportacions de enerxias autoctonas (xa que ningunha destas alcanza os 1.000 Kteps).

Cadro 2.2: Mix de enerxia primaria importada (Ktep). Galicia. Anos 2010 a 2020. Fonte: Elabo-
racion propia a partir de datos de INEGA ( )

Mix de Enerxia Primaria 010 5011 2012 2013 20 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Importada (Ktep)

Cru de petroleo 4615 3684 4123 4051 3738 5227 5252 5320 5505 5450 397
Produtos petroliferos 2272 2179 1.857 1654 1592 1217 1331 1396 1453 1338  1.067
Carbon (galego e 1326 1904  2.877 2251 2253 2643 2395 2583 2476 588 368
importacion)

Gas natural 1662 1531 1547 1342 1194 1463 1375 1562 1403 1862  2.082

Enerxia Primaria

Total 12,602 11624 12773 12305 11533 12972 12991 12930 13.601 11.812 10.223

Dentro do mix de enerxia primaria importada (Figura 2.2), tomando como referencia o ano
2019 (exceptuando o ano 2020 por ser atipico), o cru de petroleo vén supofiendo case 0 60 %
dos recursos importados, seguido polo gas natural e os produtos petroliferos que suponen
sobre 0 20% e o0 15 % respectivamente. Complementa o mix o carbon, cunha clara baixada
producida no ano 2019 tralo paron de producion nas centrais térmicas de Meirama e de As
Pontes.

En todo caso, a participacion do gas natural no mix de enerxia primaria € menor a media
do resto de Estados europeos. O destino deste combustible é principalmente a xeracion de
electricidade, pois en Galicia a climatoloxia non extrema conduce a un menor consumo deste
recurso para calefaccions centrais e en uso doméstico.

Ao contrario que no caso anterior, a presenza de cru de petroleo e de produtos petroli-
feros no mix galego e estatal é superior a media da UE. Entre os motivos que explican esta
realidade estarian un maior desenvolvemento do transporte de mercadorias por estrada
fronte ao transporte ferroviario -que supon un 2% de media no Estado, fronte ao 177 % de
media na UE- e a necesidade deste combustible para abastecer a frota maritima fronte a
outras areas que non tefen acceso ao mar (MITERD ).

2. O mix de enerxia primaria galego

A partir da suma da enerxia primaria galega xunto co saldo das importacions de ener-
xia baseada en combustibles fosiles, e coa variacion nos stocks nos produtos enerxéticos,
podese obter a cantidade de enerxia primaria total.

Galicia pode cubrir unha cuarta parte do total (25%) das fontes enerxéticas primarias
que precisa, grazas as achegas de enerxia de caracter autoctono (Figura 2.3). As tres cuartas
partes restantes das necesidades enerxéticas son cubertas mediante importacions.

Actualmente a principal fonte de enerxia primaria é o petroleo (cru e produtos petroli-
feros) (57 %), seguida polas fontes renovables (22 %) o gas natural (16 %) e o carbon co 5%
(Figura 2.4).

TUnha vez mais, evitase tomar 2020 como referente significativo pola peculiaridade que supuxo o COVID-19.
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Figura 2.2: Mix de enerxia primaria importada. Galicia. Ano 2019. Fonte: Elaboracion propia a
partir de datos de INEGA (2021a)
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Figura 2.3: Mix de enerxia primaria: enerxia autoctona e enerxia importada. Galicia. Ano 2019.
Fonte: Elaboracion propia a partir de datos de INEGA (2021a)
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Figura 2.4: Mix de enerxia primaria. Galicia. Ano 2019. Fonte: Elaboracion propia a partir de
datos de INEGA ( )

Se se analiza a evolucion interanual entre 2010 e ata 2019 (Figura 2.5) pode observarse
como os valores que tefien o maior peso relativo da carteira (cru 46 %; gas natural 16 %),
increméntanse tamén en maior proporcion: cru de petroleo +18 % e gas natural +12 %. Isto
débese tanto ao mantemento das actividades de transformacion na refinaria de Repsol co-
mo a actividade da planta de Reganosa. A achega dos produtos petroliferos, sen embargo,
vaise reducindo de camino dende o 2010, pasando de supofer un 18 % a tan s6 0 1% en
2019. Das seguintes en importancia, cun peso sobre o 6% cada unha, a edlica e a biomasa
medran levemente (+6 %), mentres que a hidraulica amosa a xa mencionada variabilidade
pola dependencia da bondade do ano hidrico.

Ainda que os recursos enerxéticos que mais medran son o solar (+228 %) e a xeotermia,
aerotermia e hidrotermia (+213 %), apenas tefen impacto, xa que xuntos alcanzan tan s6 un
0,2 % da carteira (Figura 2.4). Algo semellante lles ocorre ao biogas e aos biocarburantes, que
medran por riba do 30 %, pero apenas chegan a supofner o 3% da carteira de enerxia.

No ano 2020 as caidas explicanse fundamentalmente pola caida do transporte derivada
da pandemia, que afecta a o cru, produtos petroliferos e biocombustibles, e polo paron das
térmicas (carbon).

3. Adependenciaenerxeética galega

Por dependencia enerxética enténdese a porcentaxe do mix enerxético que non chega a
ser cuberto por recursos enerxéticos propios ou autoctonos, incluindo a electricidade e as
enerxias renovables que son exportadas.

Como se pode observar na Figura 2.6 e no Cadro 2.3, dende 2010 a dependencia enerxética
galega situouse en torno ao 70 %. Nos anos nos que houbo malos rexistros hidricos por
reducion das precipitacions (2011, 2012, 2015 e, sobre todo, 2017) o nivel de dependencia
enerxética incrementouse por riba do 75 %, chegando en 2017 ao 80 %. No caso contrario, esta
o nivel de dependencia enerxética no ano 2020 (do 61 %), no que a participacion das enerxias
renovables no mix se incrementou debido ao peche parcial da economia e dos transportes
de combustibles fosiles provocado polo COVID-19, e conduciu a un nivel de dependencia
moito menor nun ano que pode ser considerado “atipico”.

Como xa se viu nos apartados anteriores, as maiores achegas para lograr reducir a depen-
dencia enerxética vefien da man da enerxia edlica (+/- 30 %), a enerxia da biomasa (+/- 30 %)
e a hidraulica (variable, entre 0 15% e 0 35 %) (Cadro 2.4). No seu conxunto, a participacion
das fontes autoctonas mantense constante con valores en torno aos 2.300-2.500 kteps.
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Figura 2.5: Evolucion do mix de enerxia primaria. Galicia. Comparacion 2010-2019, 2010-2020
e 2019-2020. Fonte: Elaboracion propia a partir de datos de INEGA (2021a)

Cadro 2.3: Dependencia enerxeética. Galicia. Anos 2010 a 2020. Fonte: Elaboracion propia a
partir de datos de INEGA (2021a)

Dependencia Enerxética

(Ktep) 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Carbén 1324 1904  2.877 2251 2253 2643 2395 2583 2476 588 368
Petroleo 5283 4446 4314 4087 3.826 4247 4058 3941 3901 3988  2.687
Gas natural 1065 1031 1019 1104 980 1146 1310 1562 1385  1.862 1.557
Electricidade 44 551 754 -1.071  -951  -822  -893  -572  -918  -536 -616
Enerxias renovables -49 -12 -70 -12 -3 24 -1 -13 2 -3 -6
Total Neto

(mportado-Exportado) 6879 6818 7386 6359 6105 7190 685 7501 6846 5899 3990
Enerxia Primaria

Atoctonn 2615 2181 2075 2.660 2617 2326 2510 1928 2552 2354  2.546
Saldo neto de 9494 8999 9461 9019 8722 9516 9369 9429 9398 8253  6.536

enerxia primaria




CAPITULO 2. A ENERXIA EN GALICIA

247%

2010 2011 amz2 2013 2014 205 206 2047 2018 2019 2020

Figura 2.6: Nivel de dependencia enerxética. Galicia. Anos 2010 a 2020. Fonte: Elaboracion
propia a partir de datos de INEGA ( )

Cadro 2.4: Producion autoctona, enerxia importada e dependencia enerxética. Anos 2010-
2020. Fonte: Elaboracion propia a partir de datos de INEGA ( )

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

PRODUCION

by 2.61 2181 2 2. 2.61 2.32 2, 1.92 2552 2. 2.54
AUTOCTONA (Ktep) 613 8 075 660 616 326 508 928 55, 353 546
ENERXIA 7672 7381 8210 7442 7059 8036 6584 8086 7762 6.438 4.612
IMPORTADA (ktep)

Carbon (% sobre

o total importado)
Petrdleo (% sobre

o total importado)
Gas natural (% sobre
o total importado)
ENERXIA EXPORTADA
SOBRE O TOTAL -793 -563 -684 -1083 -954 -846 -904 -585 -916 -539 -622
IMPORTADO (ktep)

Electricidade (ktep) -Th4 -551 -754 -1071 -951 -822 -893 -572 -918 -536 -616
Enenxias renovables 49 12 70 12 3 2% 1 13 2 3 -6
(ktep)

ENERXIA EXPORTADA
SOBRE O TOTAL 10% 8% 8% 15% 14 % M% 14 % 7% 122% 8% 13%
IMPORTADO (%)

ENERXIA NETA

(Importada-Exportada) 6.879 6.820 7.527 6.360 6.105 7191 6.858 7.501 6.846 5.898 3.990
(ktep)

SALDO NETO
ENERXIA PRIMARIA 9492 9001 9602 9020 8721 9517 9366 9429 9398  8.251 6.536
TOTAL (ktep)
DEPENDENCIA
ENERXETICA (%)

7% 26% 35% 30% 2% 33% 36 % 32% 32% 9% 8%

69 % 60 % 53% 55% 54% 53 % 62 % 49 % 50 % 62 % 58 %

14 % 14 % 12% 15% 14 % 14 % 2% 19% 18 % 29% 34%

725% 758% 784% 705% 700% 756% 732% 7196% 729% 4%  611%
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No referente as fontes enerxéticas importadas, comprdobase de novo a importancia do
petroleo (entre 0 50 % e 0 69 % do mix de enerxia importada) e o gas natural (cunha tendencia
crecente na participacion no mix dende 2017 e con valores do 18 % ao 34 %) (Cadro 2.4), asi
como a perda de relevancia do carbon.

0 saldo final da enerxia importada vese compensada pola exportacion de electricidade
e de enerxias renovables (como biocarburantes). Esta exportacion é moi variable, dos 1.082
kteps de 2013 a metade en 2019, o que supon entre 0 14% e 0 7% das importacions (Cadro
2.4). A porcentaxe da producion galega que ten como destino a importacion é moi variable,
pois vai dende 0 41% en 2013 ao 23 % en 2019, e ademais presenta saltos abruptos (como a
caida do 36 % ao 23 % de 2018 a 2019).

3.1. Horizonte 2030. PNIEC 2021-2030

O Plan Nacional Integrado de Energia y Clima, MITERD ( ), propon unha reducion da
dependencia enerxética ate chegar a un valor do 61% en 2030. Tanto Galicia como o resto
do Estado estan condicionados polo consumo de hidrocarburos (petroleo e gas natural),
que supoiien entre en torno ao 60 % do mix de enerxia primaria. Para minorar o impacto da
posible reducion do subministro destes recursos proponense neste plan dlas vias principais:

= Incrementar a eficiencia enerxética para reducir a demanda de enerxia.

m Continuar co proceso de substitucion dos combustibles fosiles por fontes de enerxia
autoctonas, renovables practicamente na sia totalidade.

Para conseguilo, o PNIEC (MITERD ) avanza o camifio a cubrir ata 2030. Asi, en caso
de cumprirse as medidas e as politicas contidas no plan, lograriase reducir as importacions
netas un 30 % entre 0 2017 e 0 ano 2030 e incrementar a presenza de enerxias renovables,
que pasarian dos 20.611 ktep en 2020 aos 33.501 ktep en 2030 (+65 %), para lograr producir
asi preto do 74 % da electricidade con fontes renovables. Chave vai ser tamén conseguir
incrementar a capacidade de interconexion con Francia, cun valor obxectivo a nivel europeo
minimo do 10 % da capacidade instalada en cada Estado membro (actualmente esta no 5 %).

4. A intensidade enerxetica

Por intensidade enerxética enténdese aquela cantidade de enerxia que se precisa para
obter unha unidade de riqueza ou de crecemento econdmico nun pais. Xeralmente se calcula
a partir o consumo de enerxia primaria ou final que se necesita para xerar una unidade de
produto interior bruto (PIB) a prezos constantes (para eliminar o efecto da inflacion). Deste
xeito, acadar un maior nivel de eficiencia enerxética & sinonimo de reducion no indicador
de intensidade enerxética, que supon unha mellora, xa que se precisa menos enerxia para
producir os bens e servizos. A eficiencia enerxética permite relacionar o consumo enerxético
que se leva a cabo e o valor da producion no conxunto dos sectores que compofen a econo-
mia dun territorio. En todo caso hai elementos esoxenos, como pode ser a climatoloxia ou
a xeopolitica, que condicionan o uso e 0 acceso aos recursos enerxéticos, e que, polo tanto,
poden afectar aos resultados acadados en termos de eficiencia enerxética.

A intensidade enerxética primaria no conxunto da economia espanola, tomando como
base o ano 2015, foi mellorando ata o 2020, pasando dos 114tep/M€ aos 104,5 tep/M€. Pola
slla banda, a intensidade enerxética galega tivo unha mellora moito maior, xa que nese mes-
mo periodo 2015-2020 pasou dos 160 tep/M€ aos 105,7 tep/M£, valor que o sitla no mesmo
nivel que a intensidade enerxética primaria espafola (Figura 2.7). A razon desta maior inten-
sidade enerxética galega hai que buscala no feito de que en Galicia hai unha gran cantidade
de centros transformadores de enerxia, o que eleva o consumo de enerxia primaria a trans-
formar. Algo semellante pasa no caso da intensidade enerxética final (consumo de enerxia
final respecto a producion), debido a instalacion actual de varias plantas industriais con
consumos de enerxia elevados para levar a cabo o seu proceso produtivo (como a industria
metaldrxica, por exemplo). De feito, de observar os valores de intensidade enerxética final,
as tendencias galega e estatal son semellantes, ainda que as melloras son mais moderadas.
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Figura 2.7: Intensidade enerxética (enerxia primaria e enerxia final en tep/mill. € constantes
2015). Galicia e Estado. Fonte: Elaboracion propia a partir de datos de IGE

O PNIEC (MITERD ) avanza uns obxectivos de mellora da intensidade enerxética a
nivel estatal do 36 % para a intensidade de enerxia primaria e do 30 % para a intensidade de
enerxia final tomando os valores de 2015 (Cadro 2.5 e Figura 2.8).

Cadro 2.5: Intensidades enerxéticas de enerxia primaria e final nos escenarios tendencial e
obxectivo (tep/M€base 2016). Fonte: MITERD ( )

2015 2020 2025 2030

Escenario Tendencial Intensidade enerx{etica primaria 115 106 96 89
Intensidade enerxeética final 79 75 70 65
Escenario Obxectivo Intens?dade enerxe:zt?ca primaria 115 105 89 73
Intensidade enerxeética final 79 75 65 56

5. Aforro enerxetico

Segundo datos do INEGA (INEGA ), Galicia esta a cumprir cos obxectivos de aforro
e eficiencia enerxética que marcou a Directiva 2009/28/CE, relativos a mellora nun 20 % res-
pecto a un escenario tendencial de ausencia de politicas activas especificas para conseguilo.

Deste xeito, como podemos ver na Figura 2.9, o consumo de enerxia primaria en 2020
situouse en torno aos 5,87Mtep, un 36,8 % por debaixo do limite do escenario tendencial
marcado relativo ao 20 % de mellora na eficiencia enerxética.

Sen embargo, dada a peculiaridade dese ano, habera que agardar a publicacion deste
mesmo dato de 2021 para extraer conclusions mais robustas, pois o aforro acadado e menor
consumo poida deberse probablemente a varios factores como a menor transformacion de
produtos petroliferos (na refinaria da Corufia) debido & unha menor demanda de combusti-
beis durante ese ano por motivo do paron da actividade e do confinamento, ao que se une
a unha maior producion de electricidade mediante fontes renovables (65 % en 2019; 75% en
2020) o que despraza ao consumo de recursos fosiles como o gas natural para a producion
de electricidade, e a reducion da actividade industrial nas plantas de Alcoa e Alu Ibérica,
intensivas no uso de electricidade e enerxia.

6. O papel de Galicia como rexion
xeradora de electricidade

Galicia destaca como rexion xeradora de electricidade, xa que produce en torno ao 10 %
da electricidade total do Estado (Cadro 2.6). No ano 2018 chegou a xerar mais de 31 millons
de MWh (Figura 2.10), porén nos altimos anos a sda producion sitiase en torno aos 24 mi-
[lons de MWh. O paron nas centrais térmicas de carbon de Meirama e As Pontes conduciu a
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Figura 2.8: Intensidades enerxéticas de enerxia primaria e final nos escenarios tendencial e
obxectivo (tep/M€base 2016). Fonte: Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
2021-2030. MITERD (2020c)
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Figura 2.9: Consumo de enerxia primaria e obxectivo do 20 % de aforro enerxético proposto.
Fonte: INEGA (2021d)
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unha reducion de case 10 millons de MWh, cifra que se viu parcialmente compensada polo
incremento paulatino da producion mediante gas natural dende 2019, polo que finalmente a
achega galega total ao conxunto de xeracion estatal alcanza os 24 millons de MWh,

Cadro 2.6: Mix de xeracion de electricidade por tecnoloxias (MWh). Galicia/Estado. Anos
2017-2021. Fonte: REE (2022f)

Xeracion Electricidade 00, 5018 2019 2020 2021

(Galicia/Estado)

Hidraulica 18% 25% 29% 26% 26%
Turbinacion bombeo 1% 2% 3% 1% 1%
Carbon 2% 28% 19% 271% 9%
Ciclo combinado 5% 3% 6% 5% 8%
Eolica 14% 17% 16% 18% 16 %
Outras renovables 7% 7% 7% 10% M%
Coxeracion 0% 9% 9% 8% 7%
Residuos non renovables 7% 7% 7% 8% 7%
Residuos renovables 20% 20% 19% 22% 19%
Xeracion total 10% 12% 10% 10% 9%

30:000.000

Tecnoloxia

Carbon
| cicio combinado
_ Cogeneracidn
Ediica
Hidrdukca

Otras renovables

20.000.000

Residuos no renovables
i Residuos renovables
Solar fotovoltaica
Turbinacién bombeo

10.000 000

2m7 2018 208 2020 2024

Figura 2.10: Mix de xeracion de electricidade por tecnoloxias (MWh). Galicia. 2017-2021. Fonte:
REE (2022f)

A importancia de Galicia a nivel estatal (Cadro 2.6) tradicese en que produce 1de cada &
MWh (26 % en 2021) de electricidade xerada por recursos hidricos do Estado, achega o 16 %
da electricidade xerada por enerxia e6lica no Estado e 0 19 % dos residuos renovables, que
inclie biomasa, biogas e enerxias marinas. Podese observar como a relevancia galega no
Estado en xeracion de carbon foi diminuindo do 28 % en 2018 ate 0 9% do total estatal en
2021, mentres que a de ciclo combinado foi incrementandose do 3 %-5% ao 8 % sobre o total
estatal.

A xeracion de electricidade en Galicia obtense fundamentalmente por via das enerxias
renovables. Asi, nos Gltimos cinco anos, a media da producion de electricidade a partir de
renovables esta proxima ao 65 %-70 %. Podense destacar dous anos como relevantes: o ano
2017, por ser un mal ano hidrico, condicionou a baixa a achega das renovables situandose nun
cativo 40 %, e 0 ano 2020 (o do confinamento polo COVID-19) precisamente polo contrario,
por alcanzarse no mesmo o 75% de producion eléctrica renovable. No ano 2021 repetiuse
esta porcentaxe, xa que a achega total renovable alcanzou o 74,3 % (REE 2022¢; Figura 2.11),
polo que semella que o abandono da utilizacion do carbon nas térmicas pode conducir a
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repetir este valor de producion renovable nos vindeiros anos.

80%

-8 Non.Renovable
-8 Renovable

40%

2017 2018 2019 2020 2021

Figura 2.11: Evolucion da xeracion de electricidade por tecnoloxias renovables e non renova-
bles. Galicia. Galicia. 2017-2021. Fonte: REE ( )

En todo caso, dende o ano 2019 a producion de electricidade mediante carbon experi-
mentou un serio decremento, pasando do 32% en 2018 ao 10% en 2019 e ao 2% en 2021
(Cadro 2.7 e Figura 2.12). Isto & consecuencia da paralizacion dende inicios de 2019 da activi-
dade na central térmica de As Pontes, que deixou de entrar en funcionamento pola escalada
do prezo de compra dos dereitos de emision de dioxido de carbono e aos impostos que
gravan o uso do carbon para xerar enerxia.

Cadro 2.7: Mix de xeracion de electricidade por tecnoloxias. Galicia. 2018-2022. Fonte: REE

( )

Tecnoloxia 2018 2019 2020 2021 2022

Carbon 329% 99% 55% 19% 55%
C. Comb. Gas Natural 26% 139% 90% 153% 21,5%
Turbinacion bombeo 01% 02% 01% 01% 0,3%
Coxeracion 84% 101% 92% 78% 94%
Residuos non renovables 0,6 % 0,7% 07% 07% 09%
Hidraulica 272% 284% 322% 31,8% 17,0%
Eolica 26,8% 350% 40,7% 395% 41,7%
Solar fotovoltaica 0,1% 0,1% 01% 01% 0,1%
Outras renovables 0,8% 1,0% 19% 22% 28%
Residuos renovables 06% 07% 07% 07% 09%
Xeracion total non renovable 45% 35% 2% 26% 38%
Xeracion total renovable 55% 65 % 76 % 74 % 62 %

A fonte que experimenta o comportamento contrario € o gas natural, que pasou de su-
poner en torno ao 10 % de xeracion en 2016 a subir ao 15% en 2019.

A achega da enerxia eolica experimenta un forte incremento e pasa do 26 % en 2017 ao
39,5% en 2021. Completan o mix os produtos petroliferos, cunha participacion mais ou menos
constante do 5-7%.

0 parque instalado das distintas tecnoloxias en Galicia apenas sufriu variacion ao longo
dos altimos cinco anos (Figura 2.13). No mix de potencia instalada destacan dias, principal-
mente: a hidraulica (34 % en 2021) e a edlica (35,5 % en 2021). Completan o mix a tecnoloxia
de carbon (12 %), de ciclo combinado (11%) e de coxeracion (5 %).

No caso de comparar a potencia instalada coa xeracion finalmente producida podese
observar na Figura 2.14 como no 2020 a enerxia edlica instalada no mix alcanzaba o valor
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Figura 2.12: Mix de xeracion de electricidade por tecnoloxias. Galicia. 2018-2022. Fonte: REE
(2022f)
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Figura 2.13: Mix de potencia instalada por tecnoloxias. Galicia. 2018-2022. Fonte: REE (2022f)
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do 33% e chegaba a producir o 40 % da electricidade. A enerxia hidraulica (mini e grande)
sumaban porcentaxes similares de potencia instalada e xeracion (33 %), do mesmo xeito
que a de gas natural (12-14 %). No caso da de carbon obsérvase o desfase entre a potencia
instalada (17 % do mix total) e finalmente a utilizacion da mesma para o mix de xeracion
(6 %).
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Figura 2.14: Potencia instalada e xeracion de electricidade. Galicia 2020. Fonte: Elaboracion
propia a partir de datos de INEGA ( )

Se se compara o peso que ten Galicia no mix estatal de potencia instalada podese ob-
servar como en Galicia se pode atopar ainda o 37,3 % da potencia instalada no Estado da
tecnoloxia que emprega carbon para xerar electricidade (Cadro 2.8). Isto se debe a que ain-
da non sucedeu o peche definitivo en Galicia a estas plantas, tan so o paron da actividade.

Cadro 2.8: Comparacion do mix de potencia instalada de electricidade por tecnoloxias
Galicia-Estado 2017-2021. Fonte: Elaboracion propia a partir de REE ( ).

POTENCIA INSTALADA (Galicia/Estado) 2017 2018 2019 2020 2021

Hidraulica 21,83% 21,85% 21,81% 21,81% 21,82%
Carbén 195% 195% 202% 245% 373%
Ciclo combinado 468% 4,75% 475% 475% 4,75%
Eolica 144% 145% 148% 140% 13,6%
Solar fotovoltaica 0,4% 0,3% 0,2% 0,2% 0,1%
Otras renovables 1,7% 1,7% 6,3 % 6,0 % 6,0 %
Cogeneracion 9,3% 9,3% 9,3% 9,4 % 9,4 %
Residuos no renovables 5,6 % 5,6 % 57% 5,8 % 5,7%
Residuos renovables 159% 159% 159% 159% 14,7%

Galicia dispon dunha quinta parte da potencia estatal hidraulica (21,8 % en 2021), e acolle
0 13,6 % da potencia instalada estatal edlica (cifra que foi descendendo dende 2019 polas
novas poxas noutras comunidades autonomas). Ademais, poste o 14,7 % das tecnoloxias que
empregan residuos renovables? para xerar electricidade e 0 9% da coxeracion instalada no
Estado.

2Material organico non fosil de orixe bioldxica resultante dos refugallos sélidos urbanos e algiins refugallos
comerciais, e industriais non perigosos. Considéranse renovables 0 50 % dos residuos sé6lidos urbanos (RSU).
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7. Usos enerxéticos dos produtos
petroliferos

Aimportacion de produtos petroliferos en Galicia ten como destino a refinaria de Repsol
da cidade de A Coruna, unha das oito refinarias do Estado, e xunto coa de Petronor, en Bilbao,
unha das dias que se atopan no norte da peninsula ibérica (Figura 2.15).
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Figura 2.15: Refinerias e oleodutos. Espaiia 2018. Fonte: Asociacion Espafola de Operadores
de produtos petroliferos.

Dos produtos petroliferos dispoiibles (Figura 2.16), a metade expdrtanse para fora de
Galicia (50 %), preto do 30 % destinanse ao transporte, un 8% a xerar calor, 0 6% a pes-
ca, transporte maritimo, agricultura, minas e construcion (outros usos), mentres que 0 5%
restante dedicase a xerar electricidade.
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Figura 2.16: Uso de enerxia dos produtos petroliferos. Galicia. Ano 2019. Fonte: INEGA (2020a)

No caso de analizar tan so6 o destino dos produtos petroliferos dispofibles empregados
en Galicia, as porcentaxes verianse duplicadas. E dicir, preto do 60 % dos produtos petrolife-
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ros empréganse para o transporte, preto do 16 % para a xeracion de calor, 0 12 % para outros
usos e algo mais do 10 % para a xeracion de electricidade.

En relacion co gas natural, este recurso enerxético acadou nos tltimos anos unha porcen-
taxe das importacions totais galegas entre 0 20 % (ano 2019) e 0 27 % (ano 2020). En funcion
do ano pode haber unha parte do mesmo que é exportado. Asi no 2020 exportouse a outras
rexions o 30 % da enerxia final obtida mediante este recurso, mentres que no 2019 non hou-
bo exportacion ningunha, e no 2016 exportouse s6 0 5%. Sobre o uso deste recurso (Figura
2.17), no ano 2019 un 21% empregouse para xerar electricidade, case o dobre que no ano
2020 condicionado polo COVID-19 (11%). Asi mesmo, no 2019 a xeracion de calor en caldeiras
mediante gas natural acadou preto do 61%, mentres que no 2020 esta porcentaxe SUpuxo
s0 0 45% da enerxia final. As centrais de ciclos combinados de gas natural e de coxeracion
participan no mix galego de xeracion da electricidade con porcentaxes que estan entre o
13 % (2020) e 0 19 % (2019) do total.
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Figura 2.17: Uso de enerxia do gas natural. Galicia. Ano 2019. Fonte: INEGA ( )

Como se sinalou, a biomasa é unha das tres fontes galegas sobre as que descansa o mix
de enerxia primaria autdctono, xunto coa eolica e a hidraulica, con participacions proximas
a0 30 % cada unha delas. Ademais, esta opcion enerxética adoita participar entre 0 6% e o
7% sobre o total de enerxia primaria consumida en Galicia. O destino mais importante desta
€ a xeracion de calor, que absorbe mais do 85% da enerxia final xerada por biomasa. Nos
ultimos anos entre 0 3% e 0 5% da biomasa ten como destino a xeracion de electricidade,
o dobre que no ano 2016 (Figura 2.18).

8. Enerxia dispoiible para o consu-
mo final

Por enerxia disponible para o consumo final enténdese aquela que se obtén das transfor-
macions da enerxia primaria e que pode ser empregada directamente polos consumidores.
Desta enerxia disponible unha parte é destinada aos consumo interno galego, outra parte é
exportada, e outra parte minima pérdese no transporte e na distribucion da propia enerxia.

Os produtos petroliferos (descontados os empregados para xerar electricidade e calor)
venen suponendo a maior partida de enerxia dispoiible para o consumo final, con case
a metade da achega total (entre 0 43% e o 48 %) (Figura 2.19). Debe lembrarse que mais
da metade adoita ser exportado. A electricidade foi o segundo produto enerxético xerado
disponible para o consumo final, con participacions entre 0 24% e 0 28 %, do cal preto do
35%-40 % € exportada cara o resto do Estado.
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Figura 2.18: Uso de enerxia da biomasa e residuos. Galicia. Ano 2019. Fonte: INEGA (2020a)
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Figura 2.19: Enerxia dispoiible para o consumo final. Galicia. Anos 2016, 2019 e 2020. Fonte:
Elaboracion propia a partir dos datos de INEGA (2021a)
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0 consumo de combustibles convencionais para uso térmico (entre 0 12 % e 0 15 %) inclie
o consumo de produtos petroliferos, de gas natural, de residuos e de carbon para xerar calor.
As renovables para uso térmico venen suponendo un valor bastante estable que se sitia
entre 0 6% e 0 7% do total e incllien os consumos de biomasa e biogas para xerar calor, as
bombas de calor aerotérmicas, hidrotérmicas e xeotérmicas, ademais do calor obtido a partir
da solar térmica (2.19). Completan o conxunto de enerxias dispofibles os biocarburantes e o
calor de coxeracion, con achegas en torno ao 3 %.

Mencion aparte merece o gas natural, que no ano 2020 alcanzou un valor de preto do 6 %,
despois de varios anos con niveis nulos. Recupéranse asi valores similares aos acadados
entre 0 2010 e 2015 (Figura 2.19).

Finalmente, o destino do consumo enerxético galego mantense en proporcions estables,
e ven sendo empregado para xerar calor nun 40 %, para o transporte un 33 %-36 % e para
xerar electricidade (24 %-26 %) (Figura 2.20).
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Figura 2.20: Consumo enerxético galego. Anos 2020 e 2021. Fonte: Elaboracion propia a partir
dos datos de INEGA (2021a) e INEGA (2020a)

9. Situacion actual e escenarios das
principais tecnoloxias para
os horizontes 2030-2050

91. A proposta do Plan Nacional Integrado de Ener-
xia e Clima (PNIEC) e os compromisos para 2030

O Plan Nacional Integrado de Enerxia e Clima (PNIEC; MITERD 2020c¢) alinéase co Acordo
de Paris inclie os seguintes compromisos para 2030:

= Conseguir un 23% de reducion de emisions de gases de efecto invernadoiro dende
1990.

= Que as enerxias renovables acaden o 42 % sobre o uso final da enerxia e suponan o
74 % do mix de xeracion eléctrica.

= Acadar un 39,5% de mellora da eficiencia enerxética.
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Figura 2.21: Mix de potencia instalada de enerxia eléctrica en Espaina. Horizonte 2030. Fonte:
PNIEC (MITERD )

Para o horizonte 2050 o obxectivo consiste nunha reducion do 90 % das emisions dos
gases de efecto invernadoiro e acadar un mix de xeracion electricidade completamente re-
novable.

Asi mesmo, o PNIEC (MITERD ) propon a actuacion sobre os seguintes elementos:

= Un incremento da electrificacion da economia, reflectido no consumo final de electri-
cidade, que esta previsto que pase do 21% do mix de enerxia final en 2017 ao 27 % en
2030. Isto supora un incremento da demanda eléctrica final do 4 %, alcanzando os 249,2
TWh en 2030.

= Prevese un total de 161 GW de potencia instalada. Destes, en torno ao 32 % esta previsto
que sexa de enerxia edlica (terrestre e maritima), o 25% solar fotovoltaica, 0 17 % de
ciclos combinados e 0 10 % de hidraulica, como tecnoloxias mais importantes.

m O parque instalado permitira que o mix de xeracion de electricidade en 2030 pivote
sobre a enerxia edlica -que pasara de suponer 0 22 % en 2020 ao 35 % en 2030-, sobre a
solar FV -que incrementara o seu peso do 6 % en 2020 ao 20 % en 2030-, sobre a enerxia
hidraulica -que ainda que se reducira algo ficara no 8 % sobre o total do mix-, asi como
sobre a enerxia nuclear -que pasara de suponer 0 21% ao 7% polo peche programado
por fin de vida (til- e sobre a solar termoeléctrica que alcanzara o 7% sobre o total
do mix. En total, as fontes renovables esta previsto que produzan en torno ao 74 % da
electricidade en 2030, fronte ao 40 % actual.

= A descarbonizacion da actividade de xeracion eléctrica, que pasara por substituir o
emprego de combustibles fosiles, mentres que se incrementa a achega das novas tec-
noloxias renovables, que esta previsto que alcancen o 74% do total do mix en 2030.
Isto implicara unha reducion de emisions do 72 % entre 2017 e 2030.

= O incremento da eficiencia enerxética, e a conseguinte reducion da demanda total de
enerxia. A reducion do consumo de enerxia primaria alcanza o 39,5% e a minoracion
da intensidade enerxética primaria anual prevista é do 3,5 %.

= O importante peso das fontes renovables ten o seu reflexo no obxectivo do 42% do
subministro do consumo de enerxia final con estas fontes de caracter autoctonas, o
que se alina co 74 % da orixe da xeracion de enerxia eléctrica.

= A reducion das importacions enerxéticas do exterior, que permitan pasar dun nivel
de dependencia enerxética do 73 % en 2017 ao 61% en 2030. Alcanzar este obxectivo
permitira un aforro estimado acumulado de 67.000 millons de euros en comparacion co
escenario tendencial do PNIEC (MITERD ) e unha reducion dun 34 % en unidades
fisicas.
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Figura 2.22: Mix de enerxia eléctrica prevista en Espaiia. Horizonte 2030. Fonte: PNIEC (MI-
TERD )

= O calor via renovables esta previsto que se incremente grazas ao acceso a redes de
calor e a renovacion de equipos. Isto, xunto cun maior uso da electricidade para cubrir
demandas térmicas, permitira reducir o peso dos combustibles fosiles neste eido.

= Aelectrificacion do parque de vehiculos permitira un maior emprego de enerxias reno-
vables no transporte, asi como un incremento do 217 % da demanda de electricidade
no sector do transporte entre 0 2020 e o0 2030.

A actividade enerxética, e particularmente a actividade de xeracion de electricidade, esta
chamada a seguir sendo estratéxica e tractora para a comunidade, sobre todo polos inves-
timentos que implica e polos servizos que ofrece ao resto de actividade da comunidade, no
que destaca a industria, e, dentro desta, aquela de caracter electrointensivo. Neste contexto,
o proceso de transicion enerxética pode implicar modificacions substantivas na siia achega
ao PIB e no tecido industrial. Asi, o abandono da actividade de xeracion eléctrica vinculada
coas centrais térmicas de carbon, caracterizada por ser intensiva en emprego, repercutira
negativamente sobre o emprego directo vinculado con esta actividade. A aposta polas ener-
xias renovables, pola economia circular e o tratamento de residuos abre a porta ao impulso
de actividades economicas que poidan compensar esas perdas de producion e de emprego.

9.2. O desenvolvemento da enerxia eolica en Galicia

0 informe do Consello da Cultura Galega (CCG ) recolle unha interesante analise do
percorrido da enerxia edlica en territorio galego dende finais da década dos anos 90 do
século pasado. Asi, sinalase que é no ano 1997 cando comeza a explotacion do vento para
a xeracion de electricidade en Galicia, trala aprobacion do Plan Sectorial E6lico de Galicia
(PSEG). Previamente, os plans eodlicos estratéxicos (PEE) foron os instrumentos de regula-
cion empregados para definir o aproveitamento do recurso edlico que determinara o De-
creto 205/1995 (Parlamento de Galicia ). No mesmo, a ausencia do establecemento dun
mecanismo competitivo para asignar os dereitos preferentes para o desenvolvemento do
potencial edlico a través dos PEE conduciu a que as solicitudes fosen sometidas unicamente
a informacion piblica de competencia polas zonas nas que o interese do titular podia ter
impacto sobre os afectados.

Posteriormente, o Decreto 302/2001 (Parlamento de Galicia ) permitiu o desenvolve-
mento e posta en marcha de parques eolicos naquelas zonas asignadas polos PEE mediante
dereitos prioritarios ou exclusivos. Deste xeito, os promotores edlicos estaban obrigados a
desenvolver entre os dous e os dez anos seguintes o conxunto de actuacions comprome-
tidas. A cambio, os promotores comprometianse a entregarlle a Administracion unha serie
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de informes que contivesen a incidencia na planificacion enerxética sectorial, o desenvol-
vemento harmonico das iniciativas de aproveitamento e6lico e o impacto socioeconomico
local e rexional, ademais do impacto industrial relacionado. Os investimentos tinan relacion
tanto con actividades industriais para a producion de componentes, como con actividades
de I+D+i relacionadas coa enerxia solar térmica e fotovoltaica. As que maior impacto positivo
e transversal tiveron para a rexion foron as de caracter industrial.

Os beneficios en termos sociais derivaron dos plans industriais encaminados a dinamizar
a actividade economica nas distintas localizacions, iniciativas caracterizadas polo seu perfil
tecnoloxico. En todo caso, a limitacion temporal entre 0os 5 e 10 anos xogou en contra da pro-
longacion do éxito dos plans comprometidos, polo vencemento dos prazos de permanencia.

No ano 2009 aprobouse a Lei 8/2009, do 22 de decembro, pola que se regula o aprovei-
tamento edlico en Galicia e se crean o canon edlico e o Fondo de Compensacion Ambiental
(Parlamento de Galicia ). O canon edlico é un imposto que grava o impacto paisaxistico
de cada aeroxerador, sen ter en conta nin o tamano nin a area de varrido. Isto permitiu com-
pensar a sociedade polas externalidades negativas que producen os aeroxeradores. O canon
achega recursos ao Fondo de Compensacion Ambiental (FCA) por un total de en torno a 20
millons de euros ao ano. Con estes fondos compénsanse fundamentalmente aos municipios
afectados pola actividade dos aeroxeradores (un terzo do total do FCA) via subvencions non
competitivas encaminadas actuacions de natureza produtiva e xeradora de emprego, conser-
vacion da biodiversidade e recursos naturais e emprego sustentable de enerxias renovables.
Segundo o informe do CCG (CCG, 2021) un total de 10 concellos reciben preto do 40 % do to-
tal, sobresaindo entre eles o Concello de Muras. O resto de concellos galegos poden optar
mediante convocatoria competitiva tameén a estes fondos, pero a cantidade a que optan é
menor que os de aqueles que si tefien aeroxeradores no seu territorio.

Sen embargo, segundo o Informe do CCG (CCG ) 0 canon edlico pode acabar resultan-
do insuficiente para alcanzar o seu obxectivo, o da socializacion dos beneficios obtidos pola
actividade edlica. Isto é debido a que a tendencia no sector € a de repotenciar os aeroxera-
dores, diminuindo o nimero destes nos parques, e substituilos por outros de maior tamano
e varrido. E precisamente esa reducion do nimero de aeroxeradores o que pode conducir
a unha menor contribucion tributaria, xa que como se comentou o canon eo6lico non ten
en conta nin o tamano -cada vez mais grandes- nin a area de varrido do aeroxerador, s6 o
namero.

A sinalada Lei 8/2009, do 22 de decembro, pola que se regula o aproveitamento eélico
en Galicia e se crean o canon eblico e o Fondo de Compensacion Ambiental (Parlamento de
Galicia ) derroga o Decreto 242/2007, do 13 de decembro, polo que se regula o aprovei-
tamento da enerxia edlica en Galicia (Parlamento de Galicia ) do goberno sainte que
recentemente aprobara un concurso eolico de 2.300 MW, concurso que foi finalmente sus-
pendido e substituido por outro posterior. Asi mesmo a Lei 8/2009 (Parlamento de Galicia

) eliminou a posibilidade de impulsar parques edlicos singulares con participacion pa-
blica, ademais dos plans eolicos empresariais para a planificacion enerxética da eodlica.

O que seguiu a estes cambios normativos do 2009 foi un paron no ritmo de investimen-
tos entre os anos 2010 e 2017, nos que so6 foron instalados 173 MW. Asi a incerteza lexislativa
provocada conduciu ao sector edlico galego a non poder aproveitar as melloras tanto tec-
noloxicas (vinculadas cunha maior potencia) como de reducion de custos que se produciron
neste periodo.

No ano 2017 aprobouse a Lei 5/2017, do 19 de outubro, de fomento da implantacion de ini-
ciativas empresariais en Galicia (Parlamento de Galicia ), que implicou unha nova fase de
activacion e de desenvolvemento da enerxia e6lica en Galicia. Con esta nova Lei 5/2017 des-
aparecen as convocatorias anuais para a nova asignacion de potencia, asi como a relevancia
dos criterios sociais e econdmicos a hora da toma de decision para a asignacion, ademais de
permitirse o inicio do procedemento administrativo de admision e autorizacion sen a obri-
ga de ofrecer a comunidade contrapartida socieconomica algunha ou coa flexibilizacion das
condicions para adquirir a declaracion de utilidade piblica para os parques edlicos. Deste
xeito poténciase a promocion da enerxia eoblica en Galicia

Entre 2009 e 2017 a participacion piblica en parques edlicos pasou de 19,3MW a 34,8
MW, coa entrada de 6 novos parques singulares, mentres que a participacion da Xunta nos
mesmos reduciuse dos 11,4 MW aos 9,4 MW.

Posteriormente, coa aprobacion da Lei 3/2018, do 26 de decembro, de medidas fiscais e
administrativas (Parlamento de Galicia ), biscase reducir os prazos establecidos para o
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procedemento ordinario. Desta forma, aqueles parques denominados como iniciativas em-
presariais prioritarias estaran en exposicion piblica 15 dias para a autorizacion previa e para
a avaliacion ambiental. Xa en 2021 aprobouse a Lei 9/2021, do 25 de febreiro, de simplificacion
administrativa e de apoio a reactivacion economica de Galicia, que permitia instalar parques
eolicos fora do ambito territorial establecido polo “Plan sectorial e6lico de Galicia” sempre
que tenan “unha clara incidencia territorial pola sGa entidade econdmica e social, posian
unha funcion vertebradora e estruturante do territorio e sexan declarados como tales polo
Consello da Xunta de Galicia” e non afecten a terras con proteccion ambiental (CCG ).

As innovacions tecnoloxicas no sector edlico permitiron que nos Gltimos 12 anos se incre-
mentase a eficiencia da tecnoloxia nun 20 %, reduciron os custos de investimento unitario
nun 10 %, permiten maiores areas de varrido cun 70 % de maior radio e con alturas das buxas
superiores nun 45 %.

Obsérvase un cambio nas localizacions ao longo deste periodo: mentres que os primeiros
parques se situaron en zonas montafnosas, sobre terras fundamentalmente de uso forestal,
nos dltimos 12 anos os parques eolicos pasaron a ser implantados tanto en zonas de monte
como en terras con vocacion gandeira e agricola.

De analizar o emprego do territorio da enerxia edlica mediante un indicador de densidade
de potencia instalada (Cadro 2.9), atopase que Galicia &€ a comunidade autonoma co indicador
mais alto cunha densidade de 0,13 MW/Km?, en segundo lugar sit(lase Navarra con 0,125 MW/
Km? e xa mais afastada en terceiro lugar estaria Aragon con 0,093 MW/ Km?. Podese observar
como a Comunidade de Madrid destaca polo valor nulo desta indicador, sinonimo de non ter
ningin MW instalado por Km2.

Comunidade Autonoma MW instalados/Km2

Galicia 0,131
Navarra, Comunidad Foral de 0,125
Aragon 0,093
Rioxa, A 0,088
Canarias, Illas 0,075
Castela e Leon 0,068
Asturias, Principado de 0,061
Comunitat Valenciana 0,053
Castela A Mancha 0,050
Andalucia 0,040
Cataluna 0,040
Murcia, Rexion de 0,023
Pais Vasco 0,021
Cantabria 0,007
Balears, Illes 0,001
Extremadura 0,001
Madrid, Comunidad de 0,000
En Galicia, segundo o INEGA (INEGA ) e Red Eléctrica (REE ), hai instalados en

Galicia 3.879 MW de potencia (Figura 2.23). Destes, 3.838 MW son de parques edlicos, 40 MW
de parques edlicos singulares, e en torno a 0,7 MW de parques eolicos experimentais e de
instalacions minieolicas. Suman 176 parques eolicos que estan localizados en 121 Concellos
dos 313 que hai en Galicia.

Segundo o informe do Consello da Cultura Galega (CCG ) a potencia prevista dos
parques eodlicos admitidos a tramite, que suman un total de 275, conduce a preto de 7.200
MW adicionais (CCG ).

A potencia prevista dos parques que superan os 50 MW de potencia e cuxa tramitacion
xestiona o Ministerio e que estan en fase inicial ou que estiveron ou estan en fase de informa-
cion piblica do estudo do impacto ambiental e de solicitude de autorizacion administrativa
previa, alcanza os 4.023 MW en novembro de 2022 (Figura 2.23).

De edlica marina, segundo datos do Ministerio, hai un total de 6 parques propostos, que
suman un total de 4.185 MW adicionais.
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Figura 2.23: Potencia eolica en Galicia (MW) actual e proxectada. Fonte: INEGA ( ), CCG
(2021) e MITERD ( )

En total, de instalarse todos os proxectos propostos, a potencia instalada en Galicia al-
canzaria os 15.000 MW, e significaria multiplicar por tres a potencia instalada na actualidade.
Este extremo non se vai producir, pero si pode servir de referencia para dimensionar este
interese de desenvolvemento edlico en Galicia, condicionado positivamente por presentar
mellores rexistros de rendemento edlico fronte a media estatal. Actualmente en Espana hai
instalados preto de 29.000 MW e proxectados un aumento de 11.000 MW. E dicir s6 cos pro-
xectos para Galicia superariase en 4000 MW o obxectivo de nova potencia para o Estado
para 2026.

9.2.1. Integracion eolica e territorio

A implantacion da enerxia eélica en Galicia é evidente que ten alglns efectos positivos
en termos economicos, de emprego, de emisions e de reducion da dependencia enérxetica.
Non obstante, tamén é evidente que, a pesares disto, existe unha mobilizacion social en
relacion coa instalacion dos parques eodlicos. A continuacion se intentan resumir alglins dos
argumentos a prol e en contra do desenvolvemento eédlico no noso territorio.

A Asociacion Edlica de Galicia (EGA, en diante) sinala unha serie de elementos positivos
do sector eolico en Galicia (Asociacion Edlica de Galicia ):

= No ano 2020 este sector proporcionaba 5.436 postos de traballo (3.484 directos e 1.951
indirectos), cunha achega ao PIB de 489 millons de euros (o 0,84 % do PIB galego).

= A achega fiscal via pagamento de tributos e/ou taxas anuais polas empresas eélicas
galegas alcanzou, segundo a EGA, os 106 millons de euros. Estes dividense en mais de
42 millons en impostos recadados pola Administracon autonomica e 64 con destino as
arcas do Estado.

= Os propietarios dos terreos perciben polo alugamento dos mesmos un total de 11 mi-
[lons de euros anuais no seu conxunto para toda Galicia, segundo a EGA.

= En termos ambientais a producion mediante enerxia edlica conduce a un aforro de 155
millons de euros en Galicia, e a reducion da importacion de 1,9 millons de toneladas
equivalentes de petroleo. En total o dioxido de carbono non emitido ascende aos 5,2
millons de toneladas e tradlcese nun aforro de 128 millons de euros na compra de
dereitos de emision. No caso de calcular o acumulado destes conceptos, evitaronse un
total de case 79 millons de toneladas de dioxido de carbono entre o ano 2008 e 0 2019
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asi como un aforro na adquisicion de dereitos de emision de 875 millons de euros no
mesmo periodo.

= No referente a producion eléctrica, a xeracion eodlica acadou 0 39,5 % do total da ener-
Xia eléctrica xerada en Galicia en 2020, o que equivaleu a un 54 % da demanda eléctrica
anual de Galicia. Asi mesmo, a producion edlica galega sitllaa como a segunda comu-
nidade por enerxia edlica xerada e con maior eficiencia dos parques eolicos.

Non obstante o anterior, existe unha mobilizacion social en relacion coa instalacion dos
parques e6licos, segundo apunta o traballo de investigacion de Simon ( ) e o Informe do
Consello da Cultura Galega (CCG ), elaborado en resposta as peticions de “diversas aso-
ciacions, administracions e particulares” (CCG , p. 23). Foi esta mobilizacion social o que
deu lugar a aparicion de ducias de colectivos organizados contra os proxectos, como a Rede
Galega por un Rural Vivo (agrupa a asociacions vecifais de 16 concellos diferentes), a Rede
Galega Stop Edlicos (agrupa a 37 colectivos), a Coordinadora Bergantifia pola Defensa da Te-
rra (integra a 8 colectivos) ou a Plataforma Eiqui Edlicos Non (integrada por 10 asociacions).
Ademais destas agrupacions, hai concellos que remitiron alegacions ante os proxectos eé-
licos propostos, como os concellos de A Bana, Carral, Cerdedo-Cotobade, Cerdido, Cedeira,
Forcarei, Moafia, Neda, Ordes, Ortigueira, Poio ou Pontevedra (CCG ).

Entre os argumentos contrarios a instalacion dos parques eoélicos, o informe do CCG si-
nala, entre outros, a posible falta de credibilidade das avaliacions de impacto ambiental,
incerteza relacionada co compromiso real das administracions piblicas na defensa dos in-
tereses do territorio e na aplicacion das normas relativas a “defensa do patrimonio natural
e da biodiversidade, do patrimonio cultural e da paisaxe”. Sinala este informe a existencia
de baleiros na aplicacion da proteccion do patrimonio natural e cultural, como poderia ser
a “ampliacion da Rede Natura, a catalogacion de bens de patrimonio cultural ou a protec-
cion dos Caminos de Santiago”. De feito, a conservacion de habitats e de especies ameazadas
Unese a consideracion da paisaxe no conxunto do seu valor cultural e social e que, segundo o
informe, Gnese a elementos vitais como é a calidade de vida, ou identitarios co territorio. Os
impactos suxeridos son de tipo natural, paisaxistico, cultural e socioeconomico. Explicitase,
asi mesmo, o rexeitamento a unha practica como é o fraccionamento dos parques cando en
realidade conformarian unha unidade. Isto conduce a avaliacion individual de cada un, sen
a necesidade de considerar unha avaliacion conxunta da suma dos parques fraccionados,
como asi deberia de realizarse.

Cuestionase o impacto que ten a instalacion dos parques eolicos sobre a propia activi-
dade econdmica tradicional dos territorios rurais, como a ganderia, a agricultura ou a explo-
tacion forestal. Reflexionase sobre os efectos que tenen sobre a paisaxe e sobre o potencial
de atraccion ou de baleirado de poboacion, asi como sobre a distribucion dos beneficios
derivados da xeracion de electricidade grazas ao recurso eélico. O informe tamén sinala a
importancia de ter en conta as comunidades locais polo cofiecemento e identificacion que
tenen co territorio. Asi, a hora de planificar e desefnar a explotacion do recurso eélico, poden
achegar o seu punto de vista relativo as siias necesidades e expectativas a hora de poder
xestionar os recursos do territorio xunto coas iniciativas empresariais de caracter enerxé-
tico. Disponibilidade que na maioria dos casos non é tida en conta, segundo o informe do
CCaG.

A construcion de parques eolicos modifica a paisaxe, non so pola instalacion dos aeroxe-
radores, senon tameén pola construcion das novas vias de comunicacion, da construcion das
subestacions eléctricas, asi como das lifas de evacuacion. Aféctase asi tanto a zona especi-
fica como as areas proximas. En todo caso, a implantacion dun parque edlico pode implicar
unhas limitacions directas do dominio dos terreos, por contrato ou expropiacion, ben via
transferencia do pleno dominio ou via transferencia das facultades derivadas do dominio
agas a nla propiedade. Tamén poden implicar a constitucion de servidumes que poden non
privar do dereito a propiedade, mais limitan o uso por parte do dominio. Adicionalmente dis-
tinguense outro tipo de limitacions no dominio derivadas da instalacion dun aeroxerador: o
de pleno dominio e o de voo. Este Gltimo afecta a parcelas de titularidade diferente da de
quen posie ese dereito e pode chegar a permitir usos que sexan compatibles con ocupar
ate certa altura da parcela, cun limite.

A construcion e o establecemento dun parque edlico implica unha serie de beneficios,
cargas, limitacions e efectos sobre as actividades dun territorio ademais de sobre as con-
dicions de vida, debido a afectacion que sobre as actividades economicas previas pode ter
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a implantacion dun parque edlico. Asi, segundo recolle o informe (CCG ), cada proxecto
deberia avaliar de forma especifica o impacto que xera en concreto sobre a comunidade, o
nivel de coherencia sobre a actividade e a traxectoria que desefa para o futuro deses terreos
a propia poboacion que os habita.

0 informe do CCG sinala a necesidade de ampliar a proteccion de certas terras mais ala
da Rede Natura 2000, ademais de caracterizar as paisaxes cunha maior definicion e detalle.
Exemplos como a elaboracion do “Catalogo de solos agropecuarios e forestais de Galicia”
pode servir para establecer aqueles solos que sexan de alta produtividade ou singulares e
poder outorgarlles especial proteccion. Deste xeito se poderia contemplar a posible protec-
cion de solos con elevado valor agroloxico ou de interese agrario, xa que unha das vias para
xustificar un impacto reducido dos parques sobre o territorio é alegar que se asentan sobre
terras en estado de abandono.

Neste contexto, tendente a polarizacion, as recentes medidas lexislativas do ano 2021, na
procura dun desenvolvemento equilibrado, recollen unha aposta pola recuperacion do valor
produtivo da terra agraria (Lei 11/2021, do 14 de maio; Parlamento de Galicia ) € por un
desenvolvemento rural sustentado na necesaria compatibilidade das distintas actividades
relacionadas co uso da terra (Lei 7/2021, de 20 de maio; PEsp ). A Exposicion de motivos
da Lei 11/2021, do 14 de maio, de recuperacion da terra agraria de Galicia (Parlamento de Ga-
licia ), recolle a “aposta estratéxica pola recuperacion de terras abandonadas mediante
a slia posta en valor presenta varios eixos fundamentais: a creacion de actividade economi-
ca no medio rural, factor fundamental a hora de combater o reto demografico; a mitigacion
e adaptacion ao cambio climatico, en especial mediante a prevencion dos incendios fores-
tais; a seguridade alimentaria, a través da proteccion da capacidade produtiva da terra e o
fomento da slia posta en producion; e o impulso dunha planificacion da paisaxe agraria que
permita a creacion de ecosistemas resilientes cunha probada capacidade de recuperacion
fronte a perturbacions como grandes incendios ou graves riscos fitosanitarios”. Toda unha
declaracion de intencions en relacion co desenvolvemento da actividade econémica vincu-
lada co uso da terra e que se ve complementada co que establece a Lei 7/2021, do 20 de maio,
de cambio climatico e transicion enerxética (PEsp ), N0 seu artigo 25 en relacion co estilo
do desenvolvemento rural que se pretende e que englobaria as politicas agrarias, forestais e
das enerxias renovables: “O despregamento das enerxias renovables debe levarse a cabo de
maneira compatible coa conservacion do patrimonio natural e a adecuada ordenacion terri-
torial. Para iso, perseguira reverter parte da riqueza que xera no territorio onde se realice o
referido despregamento para activar a sia economia e combater o declive demografico”.

0 desenvolvemento das enerxias marinas ten potencial como dinamizador tanto da in-
dustria directamente relacionada como da fabricacion de componentes para o funcionamen-
to en alta mar (turbinas, cimentacions, plataformas flotantes e outros servizos auxiliares),
das empresas de servizos (de operacion e mantemento, embarcacions e servizos en alta mar)
e doutras realidades economicas indirectamente relacionadas. Entre estas iltimas estaria a
posta en valor das infraestruturas portuarias para fabricacion e montaxe de componentes e
como porto de operacions, e para o que se agardan uns investimentos entre 500 M€ e 1.000
ME€ a nivel europeo (MITERD ).

Galicia sitiase como unha rexion relevante en termos de I+D+i no referente as enerxias
marinas, sendo referente internacional na enerxia undimotriz, ao situarse en Punta Langos-
teira a segunda zona experimental do mundo -despois da costa sur de Gales- con maior
concentracion de enerxias das ondas para o aproveitamento de enerxias marifas. E unha
infraestrutura oceanica destinada a investigacion, demostracion e operacion de converte-
dores de enerxias marifias (enerxia undimotriz) baixo condicions de augas abertas, e esta
situado a unha distancia entre 20 e 60 metros da costa a unha profundidade de 500 metros.
Grazas a esta infraestrutura os promotores e os tecnologos poden poner a proba dispositi-
vos, asi como validar os desenos, componentes, materiais e verificar a viabilidade técnica e
econdmica dos mesmos. Nun futuro se prevé que poida incluir ensaios de e6lica marina.

A nivel estatal hai unha grande capacidade de I+D+i en edlica marina, especialmente en
eolica flotante, opcion tecnoloxica da que hai mais desefos innovadores vinculados con
plataformas flotantes en alta mar a nivel mundial: dos 27 proxectos flotantes mundiais, 7
se identifican con patentes espanolas. O obxectivo destes proxectos esta relacionado coa
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reducion dos custos.

O Estado é referente a nivel de instalacions de I+D+i para o desenvolvemento e o estudo
das enerxias marifas xa que dispon de tres centros de probas en mar aberto (en Galicia, Pun-
ta Langosteira; a BIMEP® —en augas de Viscaia-, a PLOCAN* — en augas Canarias). Completan
esta listaxe a GTIM> en Cantabria, o centro de iCIEM® de Catalufia, o CEHIPAR’ en Madrid, e
as instalacions singulares do CEDEX.

Na Folla de Ruta para o desenvolvemento da edlica marifia e das enerxias do mar (MITERD
) establécense catro grandes obxectivos:

= Converterse nun polo de referencia en capacidade industrial no desenvolvemento e
demostracion de novas solucions tecnoloxicas e de I1+D+i que favoreza o deseno, esca-
lado e demostracion de novas tecnoloxias e a innovacion ambiental.

m Potenciar e dinamizar a cadea de valor destas enerxias a partir dos sectores naval e
eolico.

m Establecer un marco e uns obxectivos para conseguir o aproveitamento comercial da
eolica marina e enerxias do mar, apoiandose no desenvolvemento industrial e tecno-
loxico.

= Acadar un desenvolvemento tecnoloxico das enerxias renovables que sexa compatible
co respecto ambiental e que facilite un mellor conecemento do medio marino ademais
da sQia conservacion. Preténdese que a aposta tecnoloxica permita tamén a consecu-
cion de beneficios socioecondmicos para as comunidades locais con impactos ambien-
tais positivos que favorezan a conservacion da biodiversidade marina.

Aindustria de construcion naval espérase que sexa unha das grandes beneficiadas polo
desenvolvemento da edlica marina. Esta prevista a aparicion dun novo mercado relevante
baseado no servizo de reparacion e mantemento das infraestruturas enerxéticas eolicas, pa-
ra o que sera necesario o desenvolvemento da I+D+i relacionada coa fabricacion ou montaxe
de componentes e coa fabricacion de embarcacions especializadas na instalacion e nas ope-
racions destas tecnoloxias. Neste punto destaca o papel de Navantia S.A, S.M.E Fene, como
estaleiro construtor de estruturas para proxectos de edlica marina e lider en amarres de
fondeo marifo como as jackets. De feito, a mediados de 2022 Navantia iniciou a constru-
cion de 62 jackets para Ailes Marine (Grupo Iberdrola) destinadas ao parque edlico marifio
de Saint Brieuc (Francia). Tratase do maior contrato ata ese momento para a construcion
destas infraestruturas de eolica marina.

A aposta por esta enerxia marina “azul”, que permite un crecemento sustentable, enmar-
case na denominada “Estratexia de Crecemento Azul” adoptada pola Comision Europea en
2012 (CE ). 0 19 de novembro de 2020 a Comision Europea estableceu a “Estratexia UE
sobre as enerxias renovables marifias” (CE ), que recolle como obxectivo o incremento
da capacidade de producion de enerxia eélica marina europea dende os 12GW da actua-
lidade a un minimo de 60GW en 2030 e 300GW para 2050 (que pode chegar aos 450 GW),
dos que entre 100 e 150 GW se prevé que sexa flotante. Adicionalmente, o desenvolvemento
vaise complementar con outros 40GW-60GW de enerxia oceanica (Cadro 2.10) e outras tec-
noloxias emerxentes ate 2050 (PEur ). Para conseguilo incliense, ademais do fomento
de mecanismos de cooperacion, a promocion dunha cadea de subministracion paneuropea,
asi como a mellora da ordenacion do espazo maritimo co que conseguir o uso sustentable
do espazo marino europeo e dos seus recursos. O investimento esperado alcanza os 800.000
M€ ate 2050 e precisara, ademais de linas de fondos cos que apoiar os investimentos, a ga-
rantia da cadea de subministracion reforzada, a mellora da capacidade de fabricacion e das
infraestruturas portuarias. Todo isto tentando manter o liderado europeo en innovacion e
tecnoloxia.

3Biscay Marine Platform (BiMEP).

“Plataforma Oceanica de Canarias (PLOCAN)

5Gran Tanque de Ingenieria Maritima de Cantabria.

6Integrated Coastal Infraestructures for Experimentation and Modelling.
’Centro de Experiencias Hidrodinamicas de El Pardo.
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Obxectivos 2030 Referenzas 2030
5-30 GW flotante a nivel global
Edlica marina 1-3 GW 7 GW flotante a nivel europeo

60 GW (fixo e flotante) a nivel europeo

10 GW a nivel global

Enerxias do mar 40-60 MW 1GW a nivel europeo

9.31. Eolica marina

A Comision Europea prevé un importantisimo desenvolvemento da enerxia edlica mari-
fa, que poderia subministrar a nivel europeo preto do 14 % da demanda de electricidade en
2030, porcentaxe que se prevé que que chegue ate o 30 % en 2050 (PEur ). Esta enerxia
presenta mellores rexistros que a terrestre en termos de velocidade media, densidade ener-
xética e regularidade. Deste xeito, o factor de capacidade global promedio (porcentaxe que
indica o aproveitamento horario anual sobre o total de horas posibles anuais, 8.760h) foi do
33% en 2018 na eodlica marina, fronte ao 25 % da terrestre -ou o 14 % da solar fotovoltaica-.
A perspectiva de futuro é que alcancen factores de capacidade por riba do 40 % con vento
moderado ou mais do 50 % naquelas areas que tenan recurso eolico de alta calidade. Sen
embargo, polo de agora o subministro desta enerxia caracterizase pola irregularidade e a
intermitencia debido a cuestions meteoroloxicas, xunto coa limitacion do almacenamento
da enerxia xerada.

A Comision Europea sinala que nos mares setentrionais (mar do Norte, mar Baltico e o
Atlantico Nororiental, do que forma parte Galicia) atopase mais do 85 % de toda a capacidade
eodlica marina en augas comunitarias. En 2022 as augas da Union Europea, xunto coas do
Reino Unido, contan con 110 parques edlicos marinos e mais de 5.000 aeroxeradores.

A nivel de custos (LCOE®) e grazas a evolucion da curva de aprendizaxe pola acumulacion
de nova potencia instalada, a edlica marina flotante prevese que reducira os seus custos
nesta vindeira década entre un 38 % e un 50 % (hai proxeccions que falan de reducions do
66 %), en maior proporcion que o que fara a edlica marifia de cimentacion fixa, dende os
preto dos 150€/MWh en 2022 aos preto dos 75€/MWh previstos para 2030 (Figura 2.24). Os
obxectivos marcados para a eodlica flotante serian reducir os 180-240€/MWh da fase pre-
comercial ata chegar a valores de 40-60€/MWh na fase comercial.

No Estado, o Marco Estratéxico de Enerxia e Clima esta composto polo “Plan Nacional
Integrado de Enerxia e Clima (PNIEC) 2021-2030” (MITERD ), a “Estratexia de Descar-
bonizacién a Longo Prazo 2050” (MITERD ), @ “Lei de Cambio Climatico e Transicion
Enerxética” (PEsp ), a “Estratexia de Transicion Xusta” (MITERD ) e a “Estratexia de
Pobreza Enerxética” (MITERD ). O PNIEC 2021-2030 marca obxectivos de nova implemen-
tacion renovable por valor de 59GW adicionais entre 0 2021 e 0 2030, dos que 25,7GW serian
de potencia edlica e 80 MW doutras enerxias marinas. A proxeccion de WindEurope fala duns
niveis de instalacion de edlica marina que poden chegar ate os 22 GW en 2050, a meirande
parte deles de tipo flotante polas condicions de profundidade do leito marifo.

O contexto que marca o PNIEC (MITERD ) fala dun escenario de reforzo da cadea de
valor industrial e do desenvolvemento tecnoloxico a nivel estatal que se vexan beneficiados
da potencial reducion de custos da edlica marina flotante grazas as curvas de aprendiza-
xe. Ademais, debe ter efectos positivos e sinerxias con outros sectores estratéxicos como a
construcion naval, os estaleiros, a enxenaria civil, a industria de producion e transformacion
do metal, asi como a de extraccion e producion de materias primas ou as industrias electro-
intensivas e a enerxética, entre outros. En termos de contribucion ao PIB a achega da edlica
marina flotante poderia situarse entre 4.600 e 0s 7.700 M€, e en termos de emprego 0s Novos

8Abreviatura que identifica aos Levelised Cost of Electricity (LCOE), valor do custo expresado como o concepto
de anualidade constante e calculado a partir da actualizacion dos distintos custos nos que incorre a tecnoloxia ao
longo da sia vida Gtil e divididos pola electricidade xerada tamén actualizada. Isto &, pretende expresar o custo
medio de producir una unidade de enerxia.
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Figura 2.24: Reducion do LCOE da eodlica flotante ate 0 2030. Fonte: Folla de Ruta para a Edlica
Marina e as Enerxias do Mar (MITERD ).

postos de traballo xerados situariase entre os 43.600 e os 77.800 (MITERD ). Pese a boa
posicion de Galicia e do Estado para verse beneficiada pola aposta por esta tecnoloxia, a
elevada competencia e nivel de posicionamento doutros paises e rexions poden ameazar o
impacto positivo das proxeccions actuais.

A finais de 2021 foi aprobada a “Folla de Ruta para o desenvolvemento da edlica marina
e das enerxias do mar en Espafa”® (MITERD ), que marcaba o obxectivo de conseguir a
instalacion de entre 1GW e 3GW de enerxia eolica marina para o 2030 e fixaba a necesidade
de adaptacion do marco normativo, asi como a dinamizacion do investimento. Na mesma
recollese que as enerxias renovables marinas e a e6lica marina tefien un elevado potencial
para xerar emprego de calidade, a dinamizacion das industrias nacionais, a posta en valor
das infraestruturas e dos conecementos adquiridos.

Posteriormente, no ano 2022, foi lanzada a consulta piblica previa ao deseno do “marco
normativo para o desenvolvemento das instalacions eolicas marinas e de enerxias do mar”.
Con esta consulta perséguese que os distintos axentes que fan uso do mar (actividades pes-
queiras ou navegacion, entre outras) e actividades enerxéticas futuras participen de forma
efectiva no deseno da normativa. Esta normativa establecera, entre outros, a coordinacion
dos procedementos de autorizacion dos proxectos e instalacions, do impulso do investi-
mento -mediante concorrencia competitiva-, o outorgamento de dereitos de uso do espazo
mariio ou o acceso e a conexion a rede eléctrica.

Sobre a mesa esta o deseno e a asignacion das zonas maritimas para o desenvolvemento
da edlica marina nas augas do Estado, que estara recollido nos “Plans de Ordenacion do Es-
pazo Maritimo (POEM)”. Os POEM son 5, un para cada unha das cinco demarcacions marifias
(Noratlantica -Figura 2.25-, Sudatlantica, Canaria, Estreito e Alboran e a Levantino-balear) e
recolleran as areas asignadas para o desenvolvemento da eélica marina en funcion dos re-
sultados que dean as analises de viabilidade técnica e ambiental e de impacto sobre outras
actividades e usos do mar. Buscarase a minimizacion da afectacion ambiental e a maximi-
zacion da compatibilidade con outros usos e actividades entre si e cos valores ambientais
das contornas. Deste xeito se identificaran e analizaran aquelas zonas susceptibles de aco-
ller instalacions enerxéticas no mar que poidan achegar unha maior contribucion enerxética
potencial, buscando maximizar a compatibilidade coa proteccion dos valores ambientais na
contorna marina e costeira -priorizando os de maior sensibilidade ambiental- e con outros
usos econdomicos como a pesca ou as rutas de navegacion e loxisticas. Pola sda relevancia
en Galicia, no punto 9.3.6 deste capitulo considérase o potencial conflicto entre o sector da
pesca e o desenvolvemento da eélica marina.

90utras follas de ruta existentes na actualidade son: “Folla de Ruta do Hidroxeno Renovable”, “Folla de Ruta do
Autoconsumo” e “Folla de Ruta do Biogas”. Unese a estas a “Estratexia de Almacenamento”.
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Figura 2.25: Potencial Edlico Marifio na demarcacion Noratlantica. Fonte: MITECO-Folla de Ru-
ta para a Edlica Marina e as Enerxias do Mar (MITERD 2021c).
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0 marco estratéxico de enerxia e clima estatal recolle a proteccion do medio ambiente e
do medio marino a través da denominada “Declaracion de Emerxencia Climatica e Ambiental”
que inclie o obxectivo para 0 2030 de ter protexido un 30 % da superficie marina a través de
areas marinas protexidas, en lina co que perseguen outras iniciativas como a “Coalicion de
Alta Ambicion” ou a “Alianza Global dos Océanos”.

9.3.2. Enerxia undimotriz ou enerxia das ondas

Ao respecto da enerxia das ondas, Galicia sitlase como a rexion co potencial de enerxia
mais elevado, con potencias medias entre os 40-45kW/m, por diante da rexion cantabrica
(30 kw/m e que diminle de oeste a leste) e da rexion norte das Illas Canarias (20 kw/m) (MI-
TERD ). Polo momento, as distintas experiencias de desenvolvemento desta tecnoloxia
son escasas, ainda que si que ofrecen un amplo abanico de dispositivos. De feito, a maioria
dos proxectos presentan potencias pouco elevadas por unidade (20 kW/m) e non existe un
deseno comiin e a pequena escala que permita a sia comercializacion e expansion como
solucion tecnoloxica comercial (MITERD ).

No referente aos custos (LCOES) desta tecnoloxia, en datos de 2018 os seus proxectos de
demostracion alcanzaron os 560€/MWh. Agardase que co desenvolvemento tecnoloxico e a
proliferacion desta tecnoloxia os LCOES acaden valores de 200€/MWh en 2025 e 150€/MWh
en 2030 (MITERD ).

9.3.3. Enerxia das correntes (de marea)

Este tipo de tecnoloxia aproveita a enerxia cinética das correntes marinas e que se pro-
ducen principalmente pola subida e baixada das mareas, polas diferencias de temperatura
provocadas polo desigual nivel de absorcion da radiacion solar no mar, polos ventos marinos
e pola topografia do fondo marino preto da costa. No Estado, as zonas de maior potencial
desta tecnoloxia, segundo recolle a Folla de Ruta para a E6lica Marina e as Enerxias do Mar,
son as zonas do Estreito de Xibraltar e as correntes galegas, zonas onde se acadan as veloci-
dades axeitadas. Na actualidade distinguense dous tipos de dispositivos que permiten este
aproveitamento: os de turbina para a extraccion de enerxia cinética e os que empregan ou-
tros tipos de sistemas, como de efecto Venturi e perfis hidrodinamicos. Dende o Ministerio
aplntase que o desenvolvemento desta tecnoloxia pode servir de polo de dinamizacion da
industria local nos estaleiros das zonas industriais de Galicia e de Cadiz a partir da activacion
das cadeas de valor indirecta e inducidas que estas enerxias poden suponer, e aproveitando
o elevado nivel competitivo destas areas industriais.

A hora da sia implantacion sobre o leito marifio precisa de espazos reducidos atendendo
aos MW/km? necesarios, se se compara cos parques eolicos marifios. Ao estar os disposi-
tivos mergullado non tenen impacto visual, mais si que hai afectacion en termos de trafico
maritimo e para a seguridade na navegacion, elementos relevantes na actualidade xusto nas
zonas identificadas como de potencial aproveitamento -Galicia e Estreito de Xibraltar-, que
se caracterizan por ter densidades altas de trafico maritimo.

No referente aos custos, os LCOES no ano 2018 marcaron valores de 400€/MWh, mais
agardase unha reducion dos mesmos até os 150€/MWh en 2025 e até os 100€/MWh en 2030
(MITERD ).

9.3.4. Enerxia Solar Fotovoltaica Flotante

Este tipo de tecnoloxia identificase con calquera tipo de sistema fotovoltaico instalado
sobre masas de auga, como poden ser lagos, embalses, presas hidroeléctricas, estanques -
mineiros ou industriais, de tratamento de augas- ou en mar aberto, compartindo instalacion
con outras tecnoloxias marinas como a edlica marina flotante. Tratase da terceira modali-
dade en relevancia da enerxia solar, por detras da montada sobre o chan e en cubertas, e
caracterizase por ser mais eficientes na xeracion pola menor concentracion de temperatura
e po na superficie, a reducion da presenza de sombras e a optimizacion do uso de linas xa
existentes para outras tecnoloxias -hidroeléctrica ou edlica marina-, xunto co efecto positivo
de reducion da evaporacion nas reservas de auga e a reducion da proliferacion de algas nas
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augas, o0 que aumenta a sla calidade. Na actualidade preséntanse distintos sistemas entre
0s que estan os flotadores puros, estruturas de pontons e marcos metalicos e de membrana.

China é o pais con maior potencia instalada desta tecnoloxia, chegando a alcanzar o
70 % do total de potencia instalada mundial (MITERD ). En Europa hai exemplos destas
instalacions en Francia, Italia, Reino Unido (planta de 6,3 MW sobre un embalse do Tamesis
de Londres) e os Paises Baixos (unha planta de 27,4 MW). Xa no Estado, pddense atopar varias
plantas, entre as que destaca a do embalse de Serra Brava (Caceres) de 1,125 MW de potencia
(MITERD ). Destaca tamén o proxecto da Plataforma Oceanica de Canarias (PLOCAN),
que permitira o ensaio dunha planta fotovoltaica flotante. A nivel de custos, agardase que
esta tecnoloxia poda acadar valores de 0,05 USD/kWh en 2030, con plantas de tamano e
potencia similares as plantas fotovoltaicas terrestres (MITERD ).

9.3.5. Normativa e impactos ambientais, sociais e
sustentabilidade das tecnoloxias mariias

A Convencion das Nacions Unidas sobre o Dereito do Mar sinala no artigo 192 a obriga
que tefien os Estados de protexer e preservar o medio marifo. O Acordo de Paris (2015) es-
tablece, dentro do contexto de desenvolvemento sustentable e os esforzos por erradicar a
pobreza, a necesidade de apostar por medidas que permitan manter o aumento da tempe-
ratura media global por debaixo dos 22C en relacion aos niveis preindustriais e conseguilo
sen comprometer a producion de alimentos a partir dos recursos marinos. Asi mesmo, o Tra-
tado sobre a Carta da Enerxia da UE de 1994 empraza aos Estados membros a levar a cabo
medidas precautorias que permitan evitar ou reducir o deterioro do medio ambiente no que
a implementacion das politicas se refire.

A zona costeira e maritima acolle a un terzo da poboacion de todo o Estado, mentres que
supon tan s o 6,7% do total do territorio (MITERD ). A isto engadese o valor econo-
mico que tefien estas zonas para o sector do turismo, chave a nivel estatal, asi como para
a industria farmacéutica, a navegacion, o transporte ou a enerxia, entre outros. Contrasta o
elevado nivel de desenvolvemento e actividade en zona costeira e maritima co feito de que
mais do 12 % desta superficie marina esta protexida, porcentaxe superior ao 10 % do limiar
marcado polo Convenio de Diversidade Bioloxica e en lina co compromiso fixado de alcanzar
un limiar de proteccion do 30 % da superficie marina protexida en 2030.

En zonas costeiras, a concentracion de poboacion e de actividades econdmicas tensio-
na o reparto dos usos da contorna maritimo-terrestre, que afectan a sda vez ao equilibrio
ambiental e & salide dos ecosistemas marifios (MITERD ). Son zonas ademais que estan
afectadas polos riscos propios do cambio climatico entre os que poden estar o incremen-
to da temperatura da auga ou do nivel de acidez que producen a perda de ecosistemas
chave, subida do nivel do mar, diminucion do nivel de osixeno, maiores impactos dos tem-
porais e sucesos climaticos extremos que acabaran por provocar cambios na distribucion
de especies, amezas de especies invasoras, asi como a reducion da producion da actividade
pesqueira.

Semella, pois, relevante tratar de garantir un aproveitamento ordenado das areas e zonas
costeiras e marinas, onde sexan compatibles tanto as actividades econdmicas como a vida
da comunidade, a conservacion do medio marifio e a proteccion das mesmas fronte aos
impactos negativos que ten o cambio climatico sobre as condicions de vida das persoas e
dos ecosistemas (FGCP ). De feito, a Comision Europea (PEur ) advirte da necesidade
de investigar mais sobre os efectos dos parques edlicos marinos e os sistemas de enerxia
renovable marifa no medio marino e os recursos pesqueiros, xunto co seguimento e analise
empirica das practicas de pesca antes, durante e despois da construcion e posta en marcha
dos parques eodlicos marifnos.

A nivel estatal puxéronse en marcha os programas de seguimento das estratexias ma-
rinas’® que tefien como fin a avaliacion do estado ambiental do medio marifio das cinco
demarcacions marinas coas que conta. A Gltima avaliacion tivo lugar en 2018, en base aos
11 descritores establecidos sobre o bo estado ambiental. A partir desta avaliacion foron de-
sefiados os Plans de Ordenacion do Espazo Maritimo (POEM) que serviran para establecer

0pentro das obrigas da Directiva Marco sobre a Estratexia Marifia (Dir 2008/56/CE), trasposta mediante a Lei
41/2010, de 29 de decembro, de Proteccion do Medio Marifo, e que sinalaba como ano limite para alcanzar o bo
estado ambiental do medio marifio o0 ano 2020.
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0s usos e actividades a desenvolver nas mesmas a partir da zonificacion e definicion dos
criterios de coexistencia dos usos e actividades. Asi mesmo, buscarase a compatibilidade
das actividades, da navegacion, da seguridade maritima, o salvamento e a conservacion e
proteccion do medio marifio. E o Real Decreto 363/2017, de 8 de abril, o que dispon o marco
xuridico para a ordenacion do espazo maritimo, e sinala a obriga de definir estes POEM para
cada unha das cinco demarcacions marinas".

A hora de establecer os requisitos ambientais necesarios para levar a cabo a zonifica-
cion e planificacion dos parques eolicos, apostase por incorporar medidas como a de evitar
efectos negativos sobre espazos naturais protexidos, non dificultar o proceso de declara-
cion de novas areas marinas protexidas, preservar a integridade e non dificultar a extension
dos espazos incluidos na Rede Natura 2000 no medio marifo, protexer as especies migrato-
rias, garantir a conservacion da diversidade bioloxica asi como a proteccion da paisaxe e o
dominio pablico maritimo terrestre (FGCP ). De feito nos espazos de Rede Natura 2000
establécense unha serie de especies animais e vexetais de interese comunitario para as que
é preciso designar zonas especiais de conservacion.

9.3.6. A relevancia do sector galego da pescaeo
desenvolvemento das enerxias marinas

Dende os sectores que se van ver afectados pola implantacion das enerxias marinas na
costa galega sobresae o do mar-industria, que inclile as ramas de actividade de “pesca”,
“acuicultura” e a de “procesamento e conservacion de peixes, crustaceos e moluscos”'?. Tra-
tase dun sector que achega na actualidade ao PIB de Galicia preto do 2% (1.166 M€ de valor
engadido bruto) e sup6n en torno ao 28,3 % sobre o sector agroalimentario galego (Cadro
2.11), acollendo a mais de 33.000 traballadores e traballadoras (3 % sobre o total de emprego)
(IGE ). Este sector ten experimentado taxas de crecemento relevantes recentes superio-
res ao 5% (rama de pesca e acuicultura) e presenta a maior capacidade de creacion de valor
do sector agroalimentario. Esta caracterizado ademais por ser un sector especializado e moi
relevante a nivel estatal, xa que Galicia achega mais do 40 % do valor engadido bruto xerado
no Estado na rama de actividade de “pesca e acuicultura” e acolle a preto do 55 % dos postos
de traballo a nivel estatal nesta rama de actividade (IGE ).

Cadro 2.11: Valor engadido bruto e emprego. Sector agroalimentario (2017). Fonte: IGE ( )

Rama de actividade Valor engadido % sobre % sobre Postos de % sobre % sobre
bruto (millons €) PIB sector traballo  total emprego  sector

RO1 Agricultura, gandaria, 1.862 3,0% 45% 49.698 450%  48,00%

caza e servizos relacionados

RO3 Pesca 511 09% 12% 16.929 1,50 % 16,40 %

R038 Acuicultura 177 0,3% 4% 5.221 0,50 % 5,00 %

R108 Procesamento e

conservacion de peixes, 478 1,0% 12% 11.245 1,00 % 10,90 %

crustaceos e moluscos

Total Sector Agroalimentario 4126 7% 1% 103.521 9,30% 2,80%
Segundo a “Estratexia Europea da Granxa a Mesa” (CE ), que persegue unha alimen-

tacion saudable e respectuosa co medio ambiente, o peixe capturado no medio silvestre é
moi recomendable en termos de saiide publica, € o que menos impacto xera en emprego
de recursos artificiais e supon a mellor opcion de alcanzar proteina animal en termos de
seguridade alimentaria. E por iso que é necesario estudar o impacto que a implantacion de
enerxias renovables no mar puidera ter sobre a actividade pesqueira e marisqueira, se por
esa causa estas actividades vense afectadas, en termos de limitacion do acceso a caladoiros,
desprazamento de frotas ou afectacion ao trafico das frotas pesqueiras, entre outros.

No ano 2021 aprobouse a Resolucion do Parlamento Europeo, de 7 de xullo de 2021, sobre
o impacto no sector pesqueiro dos Parques Edlicos Marinos e outros sistemas de enerxia re-

Como se comentou, son cinco as areas marifas: Noratlantica, Sudatlantica, Canaria, Estreito e Alboran e a
Levantino-balear.

120 IGE define as actividades de mar-industria como “aquelas actividades primarias ou industriais que supofian
un aproveitamento dos recursos pesqueiros e a transformacion industrial dos mesmos” (IGE )
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novable (2019/2158/INI), que incidia na necesidade de que tanto a pesca como a acuicultura
reciban especial atencion dentro das actuacions dos Estados membros en relacion coa di-
namizacion e desenvolvemento sustentable dos sectores que empregan o espazo maritimo
(transporte maritimo, pesca e acuicultura, e enerxético). No punto 45, sinala que os parques
eolicos marinos so deben ser construidos naqueles casos nos que se garanta a ausencia de
repercusions negativas de tipo ecoloxico sobre o medio ambiente e de caracter socioecon6-
mico e sociocultural sobre o sector pesqueiro (FGCP ).

A Comision Europea sinala nos puntos 22 e 23 da comentada Resolucion 2019/2158/INI
(PEur ) que o sector da pesca a pequena escala, costeira e artesanal esta en risco de
sufrir as peores consecuencias derivadas da implementacion de instalacions de enerxia re-
novable marina, pola proximidade a costa. Estes pescadores serian os mais afectados no
caso de se dea un desprazamento provocado pola instalacion de muinos eolicos marinos en
augas territoriais (12 millas nauticas dende a costa), xa que poden carecer da capacidade de
trasladarse a outros caladoiros ou cambiar o método de pesca. A propia UE propon que se
dea unha compensacion axeitada como altimo recurso.

No mesmo documento sinalase que non existen estudos empiricos sobre os efectos eco-
nomicos, socioecondomicos e socioculturais das enerxias marinas sobre a pesca, e son nece-
sarias novas investigacions sobre isto e sobre os impactos ambientais que poidan implicar,
para tratar de definir as vias axeitadas que superen as afectacions negativas (FGCP ).
Incluso, no punto 45 da dita Resolucion (PEur ), destaca que solo deben construirse par-
ques eodlicos marinos naquel caso no que se garanta a ausencia de repercusions negativas
de caracter medioambiental, ecoloxico, econdmico, socioecondmico e sociocultural, sobre
as actividades pesqueiras e acuicolas, en lina cos obxectivos da economia azul e do Pacto
Verde Europeo.

Posteriormente, a resolucion do Parlamento Europeo, de 3 de maio de 2022, sobre unha
economia azul sustentable na UE: papel dos sectores da pesca e a acuicultura (2021/2188(INI))
(CE ), insta a que se desenvolvan réximes para a participacion na producion de enerxia
por parte das comunidades pesqueiras, para poderse beneficiar desta actividade, asi como
a que se definan os caladoiros historicos e tradicionais especificos dos pescadores para
que estas fiquen libres de enerxias renovables marifias (FGCP ). No punto 66 recomenda
aos Estados membros absterse de tomar medidas que poidan afectar negativamente aos
medios de subsistencia dos pescadores artesanais continentais e marinos, os territorios ou
0s seus dereitos de acceso, asi como establecer a realizacion de avaliacions sobre os efectos
negativos sobre os dereitos humanos en comunidades pesqueiras locais.

En Galicia, a Federacion Galega de Confrarias de Pescadores (FGCP) lidera a mobilizacion
social fronte a libre instalacion de parques edlicos marifios e cuestiona a “viabilidade am-
biental” a hora da implantacion de infraestruturas enerxéticas marifias no mar (FGCP ).
Dende a FGCP aplntase a ausencia dun maior nivel de conecemento sobre os impactos am-
bientais e sobre a afectacion nos ecosistemas que estas infraestuturas -con pouco tempo
de implantacion historica e polo tanto de datos reais de impacto- poden causar no espazo
maritimo que ocupan.

Na medida en que se respecta a actividade pesqueira de proximidade en Galicia, estarase
protexendo o acceso a alimentos sustentables, saudables, de quilometro cero, con escaso
impacto hidrico e que permitira cumprir cos obxectivos alimentarios da propia UE. O esta-
blecemento de canles de dialogo entre os distintos axentes implicados e as administracions,
como o Observatorio da Edlica Marina da Xunta de Galicia, deberia contribuir a compatibilizar
os intereses dos sintintos sectores implicados.

10. Impacto medioambiental da ac-
tividade enerxética

Preséntanse a continuacion os principais impactos negativos sobre o medio ambiente e
a vida humana relacionados co uso dos distintos recursos enerxéticos e as tecnoloxias (EIA

).
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Carbon

As principais emisions derivadas da combustion do carbén son:

= Dioxido de xofre (SO;), que contrible a choiva aceda e as enfermidades respiratorias.

= Oxidos de nitroxeno (NOy), que contriblien a neboa toxica e as enfermidades respira-
torias.

m Particulas, que contriblien a néboa toxica e as enfermidades respiratorias e pulmona-
res.

= Dioxido de carbono (CO,), principal gas de efecto invernadoiro producido pola queima
de combustibles fosiles (carbon, petroleo e gas natural).

= O mercurio e outros metais pesados, que se relacionaron con danos neuroloxicos e de
desenvolvemento en humanos e outros animais.

= As cinzas, residuos derivados da queima das centrais eléctricas de carbon.

En relacion coas actuacions para reducir os impactos ambientais e sobre a vida das per-
soas estarian a de reducion do xofre e outras impurezas do carbon, asi como avanzar en
procesos mais eficaces para limpar o carbon despois da slia extraccion. As propias centrais
eléctricas empregan equipos de desulfuracion de gases de combustion para limpar o xofre
do fume antes de que saia das siias chemineas. Hai equipos para a reducion das emisions de
S0,, 0 NOy e de particulas que poden ser empregados para reducir as emisions de mercurio
dalglins tipos de carbon.

Gas natural

0 gas natural & un combustible fosil de combustion que a hora de xerar unha unidade
de enerxia produce menos emisions de dioxido de carbono (CO,) e de outros contaminantes
que a combustion de carbon ou de produtos petroliferos. Producir con carbon implica un
36 % mais de emisions de CO, que facelo con gas natural, mentres que producir con fueldleo
destilado implica emitir un 70 % mais de dioxido de carbono.

Adicionalmente, o gas natural esta composto principalmente de metano, un potente gas
de efecto invernadoiro, que se filtra a atmosfera dende os tanques de almacenamento, as
tubaxes e as plantas de procesamento. Para fcilitar a deteccion de posibles fugas de gas
natural a industria engade unha substancia cun forte olor desagradable (mercaptano) ao
gas natural procesado, que non ten cheiro

Petroleo-cru

O petroleo cru utilizase para fabricar produtos petroliferos de diversa condicion. Asi se
pode destacar a xeracion de combustibles para mobilidade-transporte, para producir calor
ou para fabricar outros produtos como medicamentos e plasticos. Malia a utilidade derivada
do uso do petroleo a xestion do seu transporte, da sia producion e do seu manexo pode
ocasionar efectos negativos sobre o meido ambiente. Entre eles estarian as verteduras de
petroleo, derivadas de accidentes nos pozos, oleodutos, barcos, trens e camions que trans-
portan o petroleo. Os efectos das verteduras son moi daninos, xa que contaminan o chan
e a auga ademais de poder ocasionar explosions e incendios. Dende finais do século XX
avanzouse en seguridade, obrigando aos buques que transportan este tipo de combustible
a empregar dobre casco completo.

Electricidade

A xeracion, transmision e distribucion da electricidade ten afectacion sobre o medio am-
biente. Deste xeito, as infraestruturas eléctricas tefien unha pegada fisica derivada da sda
localizacion e do uso do terreo.
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As instalacions eléctricas poden implicar o desmonte do terreo, a construcion de estra-
das ou vias de acceso, posibilidade de vias férreas e/ou tubaxes para a subministracion de
combustible e/ou de auga, linas de transmision de electricidade, asi como grandes estru-
turas como torres de distribucion. Todas estas estruturas alteran a paisaxe visual, evidente
cando as infraestruturas se localizan en zonas non urbanizadas, onde afectan a vexetacion
e pode afectar a poboacions de plantas autoctonas e a biodiversidade. Ademais éstas tenen
impactos (positivos e negativos) na conformacion das actividades econdmicas e do tecido
socieconomico da area onde se localiza.

Nas centrais eléctricas xéranse gases de combustion derivados da queima de distintos
combustibles e de biomasa como o didxido de carbono (CO,), o mondxido de carbono (CO),
o dioxido de xofre (SO,), os oxidos de nitroxeno (NOy) e as particulas (PM). Estas emisions
tenen efectos negativos sobre o medio ambiente e a saide humana. Asi:

= O CO; é un gas que contrible ao efecto invernadoiro.

= 0 S0, agrava as enfermidades respiratorias e cardiacas, sobre todo en nenos e ancians,
ademais de ser a causa de episodios de choiva aceda, con efectos prexudiciais para as
plantas e os animais que viven na auga.

= Os NOy contriblien ao ozono troposférico, que é responsable de provocar irritacions e
danos nos pulmons.

= As particulas en suspension (PM) dan lugar a condicions de néboa nas cidades e, xunto
co ozono, afectan a salide das persoas con asma e bronquite cronica, especialmente
nos nenos e os ancians. Ademais as particulas mais pequenas en suspension estan
relacionadas coa aparicion de enfisema e cancro de pulmon.

= Por dltimo, os metais pesados, entre os que esta o mercurio, son perigosos para a
salde humana e animal.

Adicionalmente atopase o problema derivado da producion de residuos liquidos e soli-
dos. Entre eles estarian a cinza como o residuo solido que resulta da combustion de com-
bustibles sélidos (carbon, biomasa e residuos solidos urbanos) e que contén multitude de
materiais perigosos. Podense distinguir dous tipos de cinzas: as cinzas de fondo -aquelas de
maior tamano e que se acumulan no fondo da camara de combustion das caldeiras-, e as
cinzas volantes (as mais pequenas e lixeiras que se desprazan polo aire). Nalglns casos as
centrais acumulan as cinzas mesturadas con auga en estanques de retencion, o que supon
unha afectacion do solo onde se sitlia e un grande perigo potencial relacionado coa posible
ruptura da balsa e a siia precipitacion cara outras areas ou zonas. Noutros casos as cinzas
véndense para a fabricacion de bloques de formigon ou asfalto.

As centrais nucleares non son emisoras de gases contaminantes, mais estan relacionadas
coa xeracion de dous tipos de residuos radioactivos:

= Os residuos de baixa actividade, que son almacenados ata que a sia radiacion baixa
ate un nivel seguro para poder eliminalos como lixo ordinario. Exemplo destes residuos
serian os relacionados coa roupa de proteccion contaminada e os elementos de limpe-
za empregados, ademais dos filtros, os residuos do tratamento da auga dos reactores
e as ferramentas, entre outros.

m Os residuos de alta actividade, entre os que estarian as ensamblaxes de combustible
nuclear empregado e que é altamente radioactivo, e que deben almacenarse en con-
tedores e instalacions de almacenamento especiais.

Enerxia eolica

Os aeroxeradores, por norma xeral, non liberan emisions que poidan contaminar o aire
ou a auga (salvo raras excepcions). Ainda que para a construcion dos compofentes e o seu
transporte si que foi preciso o emprego de recursos minerais e de combustibles fosiles que
deben se terse en conta. Ademais non precisan de auga para mantelos refrixerados. A sla
participacion na carteira de xeracion permite desprazar as tecnoloxias que empregan com-
bustibles fosiles, polo que o impacto positivo no medio ambiente vincilase cunha menor
contaminacion total do aire e coa reducion das emisions de dioxido de carbono.
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Entre os efectos negativos sobre o medio ambiente estarian o impacto visual sobre a
paisaxe, o ruido, a morte de aves, e outros mais raros como a perda de liquidos das turbinas.

Na actualidade a maioria dos materiais utilizados para fabricar aeroxeradores poden re-
utilizarse ou reciclarse. As pas de turbinas eolicas estan comezando a poder ser recicladas
grazas ao emprego de resinas termoplasticas, que reduce ademais a enerxia necesaria para
fabricalas.

No caso de parques off-shore os impactos son diferentes e dependen do tipo de estru-
tura empregada (flotante ou con jacket). As afectacions son sobre as actividades actuais e
potenciais derivadas do uso da superficie maritima, ademais de sobre a biodiversidade ma-
rina. Como se trata dunha tecnoloxia en desenvolvemento os efectos ainda non se conecen
na sia totalidade. E preciso que se desenvolva para cofiecer o impacto real en termos me-
dioambientais e econdémicos.

Enerxia solar

As instalacions de enerxia solar, igual que as de enerxia eo6lica, non producen contami-
nacion atmosférica nin emiten gases de efecto invernadoiro durante o seu funcionamento.
A maior presenza de enerxia solar na carteira de tecnoloxias despraza o uso doutras fontes
de enerxia que empregan combustibles fosiles, polo que o seu impacto & moi positivo sobre
o medio ambiente, xa que evita emisions contaminantes derivadas deste tipo de enerxias.

As tecnoloxias de enerxia solar son demandantes de moita enerxia no seu proceso de
producion, debido a que precisa de metais e vidro, intensivos en enerxia. Os estudos de
analise de ciclo de vida, que ten en conta todos os consumos e impactos sobre o medio
ambiente necesarios para obter as intalacions enerxéticas, falan de que seria preciso un
prazo entre 1 e 4 anos (dos 30 de vida Gtil) de producion eléctrica via enerxia solar para
producir a mesma cantidade de enerxia que foi precisa para fabricalos.

Na fabricacion dos paneis fotovoltaicos utilizanse produtos quimicos perigosos e metais
pesados que deben manipularse con coidado para evitar a sGia liberacion ao medio ambien-
te ademais de necesitar condicions especiais de manipulacion. Na tecnoloxia solar térmica
podense utilizar fluidos potencialmente perigosos para transferir a calor, polo que as fugas
destes materiais poderian ser prexudiciais para o medio ambiente. E preciso incorporar no
proceso de producion a circularidade mediante a recuperacion e a reciclaxe dos materiais
utilizados para fabricar células e paneis fotovoltaicos.

De novo a localizacion de grandes plantas de paneis de enerxia solar ten unha repercu-
sion sobre o terreo ou superficie sobre a que se instala. A perda de valor agrario do solo
pola ausencia de luz, unido a posible dificultade para a sGa limpeza e rexeneracion pode ter
impacto negativo a longo prazo nos habitats das plantas e os animais autoctonos. A posible
integracion de sistemas de enerxia solar nas explotacions agricolas pode ser beneficioso en
termos enerxéticos.

Nalglns casos, as plantas de enerxia solar precisan do uso de auga para limpar os co-
lectores e concentradores solares ou para refrixerar os xeradores das turbinas. Este uso da
auga pode ter impacto mediambiental negativo sobre os ecosistemas en zonas onde este
ben escasee.

Hidroelectrica

Ainda que a xeracion mediante enerxia hidroeléctrica non emite directamente contami-
nantes atmosféricos, a sia instalacion e uso ten efectos negativos sobre o medio ambiente.
Por exemplo, a fabricacion do formigon ou o aceiro das presas hidroeléctricas require un
consumo intensivo de enerxia e que, a vez, pode implicar a xeracion de emisions no caso
de que se empreguen combustibles fosiles. En todo caso, a longa vida atil da instalacion hi-
droeléctrica (entre os 50 e 0s 100 anos) permite compensar estes consumos e emisions coa
xeracion de electricidade libre de emisions.

Entre os efectos que pode implicar a instalacion dunha presa que crea un encoro ou que
desvia a auga, estarian:

» Dificultar ou impedir a migracion dos peixes.

m Cambiar a temperatura natural do auga.
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= Modificar a quimica do auga.
m Alterar as caracteristicas do caudal do rio e a carga de sedimentos.

= Impactar sobre a ecoloxia e as caracteristicas fisicas do rio, nas plantas autoctonas e
nos animais do rio e da zona.

= Anegar zonas naturais, terreos agricolas ou xacementos arqueoloxicos, ademais de nu-
cleos de poboacion, o que implicaria perda de valor e afectacions negativas.

= Emision de gases de efecto invernadoiro (GEI), como o dioxido de carbono e o metano,
resultado da descomposicion aerdbica e anaerobica da biomasa na auga.

Biomasa

A biomasa como fonte enerxética parte do uso de madeira, pellets de madeira e carbon
vexetal para a xeracion de calor. Estes recursos poden obterse dos bosques, da limpeza das
parcelas ou das arbores urbanas que caen ou hai que tallar. Tratase dunha alternativa de
caracter substitutivo aos combustibles fosiles e que permite a reducion (non eliminacion)
das emisions de CO2. Isto é asi porque tanto a queima de combustibles fosiles como de
biomasa libera didoxido de carbono (CO2). En todo caso, os estudos sinalan & biomasa como
unha tecnoloxia “neutra en carbono”, xa que as plantas capturan case a mesma cantidade
de CO2 a través da fotosintesis no seu proceso de crecemento, que a que se libera cando se
queima a biomasa.

O fume da madeira contén ademais outros contaminantes nocivos como pode ser o mo-
noxido de carbono e as particulas. Se o que se queiman son residuos sélidos urbanos (RSU),
ou lixo, prodiicese contaminacion atmosférica e libéranse no aire as substancias quimicas
que contenen os residuos e que poden ser potencialmente perigosas para a satde das per-
soas e o medio ambiente.

Outro dos problemas que ten esta tecnoloxia é a eliminacion das cinzas das plantas de
conversion de residuos en enerxia, que poden conter chumbo e cadmio. Precisamente as
pilas contefen estes dous elementos quimicos, e as lampadas fluorescentes tenen mercurio.

[ -

Biogas

O biogas é o produto que se obtén como resultado dos procesos bioloxicos nas plantas
de tratamento de augas residuais e nos sistemas de xestion do xurro do gando, entre outros.
O biogas esta composto principalmente por metano (un gas de efecto invernadoiro) e CO2.
Moitas instalacions que producen biogas queiman o metano para obter calor ou xerar elec-
tricidade. Esta electricidade considérase renovable e ten moito valor a nivel municipal para
o cumprimento de obxectivos enerxéticos e ambientais. E por iso que xerar electricidade
deste xeito pode substituir a xeracion de electricidade a partir de combustibles fosiles, e asi
a reducion neta das emisions de CO2.

Biocombustibles

A producion de biocombustibles pode ser unha fonte enerxética alternativa aos com-
bustibles fosiles, e grazas a isto, evitar emisions contaminantes e de efecto invernadoiro.
Os biocombustibles poden considerarse neutros en carbono xa que as plantas que se utili-
zan para fabricar biocombustibles (millo e cana de azucre -etanol- e soia e palma aceiteira
-biodiésel) absorben o CO2 mentres crecen e poden compensar as emisions de CO2 cando
se producen e queiman os biocombustibles.

10.1. Emisions de Gases de Efecto Invernadoiro en
Galicia

As emisions de GEl en Galicia estaban en Galicia nos 29 millons de toneladas de dioxido
de carbono equivalente en 2015, ao mesmo nivel que en 1990. En s6 5 anos, de 2015 a 2020,
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rebaixaronse aos 18,6 millons de toneladas, o que supuxo unha minoracion do 35,9 % (Cadros
212 e 213).

Cadro 2.12: Emisions de dioxido de carbono (miles de toneladas de dioxido de carbono equi-
valente). Galicia. Anos 1990 a 2020. Fonte: Elaboracion propia a partir de datos de

INEGA ( )
1990 2010 2015 2019 2020
Procesado da enerxia 23149 19963 23.040 15.875 13150
Procesos industriais e uso de produtos 2.092 2.615 1968 1.618 1.317
Agricultura 3.096 3.644 3.759 3.670 3.724
Tratamento e eliminacion de residuos 676 559 465 413 411
TOTAL 29.013 26.781 29.232 21.576 18.602

O sector enerxético de “Procesado de enerxia” é o que lidera as emisions de dioxido
de carbono. Dentro deste sector incliiense as emisions derivadas das actividades de com-
bustion das industrias do sector enerxético, asi como das industrias manufactureiras e da
construcion, transporte e outros sectores, xunto coas emisions fuxitivas dos combustibles
fosiles (petroleo, gas natural e combustibles solidos). Este sector pasou de supofier o 80 %
en 1990 ao 74 % en 2019 -ano no que comezou o pardn da actividade nas centrais térmicas
de carbon- e a0 71% en 2020 (ano do COVID-19) (Cadro 2.13). Deste xeito convértese no sector
con maior reducion de emisions, acadando o 43 % de reducion entre 1990 e 2020 (0 31% de
tomar o periodo 1990-2019). Esta baixada concéntrase sobre todo nos Gltimos cinco anos,
entre 2015 e 2020, periodo no que pasou de emitir 0 79 % das emisions totais en 2015 (ano
no que case recupera o nivel de emisions de 1990) ao 71% en 2020.

Cadro 2.13: Emisions de dioxido de carbono (miles de toneladas de dioxido de carbono equi-
valente). Galicia. Anos 1990 a 2020. Fonte: Elaboracion propia a partir de datos de
INEGA ( ).

Porcentaxe sobre o total 1990 2010 2015 2019 2020 1990-2020  2015-2020  1990-2019  2015-2019

Procesado da enerxia 80% 75% 79% 74% 1% -43,2% -42,9% 31% 31%
Procesos industriais e

uso de produtos 7% 10% 7% 7% 7% -37,0% -33,1% -23% -18%
Agricultura 1% 14 % 13% 17% 20% 20,3% -0,9% 19% 2%
Tratamento e eliminacion o o o o o ~g90 1 co 200 PPN

de residuos 2% 2% 2% 2% 2% 39,2 % 11,6 % 39% 1%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% -359% -36,4 % -26 % -26 %

En ritmo de reducion, ségueo o sector de “Tratamento e eliminacion de residuos” cun 39 %
entre 1990 e 2020, ainda que sobre o total supon soamente un 2 %. De feito, non incrementou
as slas emisions en ningunos dos anos analizados e continuou a sila minoracion ao longo
dos distintos anos considerados.

0 sector de “Procesos industriais e uso de produtos”, que suma un 7% do total das emi-
sions de dioxido de carbono equivalente alcanza un nivel de reducion en torno ao 23 %-37 %,
en funcion de se se toma 0 ano 2019 ou o0 2020 de pandemia.

O sector da “Agricultura” é o que gana terreo en nivel de emisions de dioxido de carbono,
xa que duplica o seu peso sobre o total das emisions galegas e pasa de suponer o 1% en
1990 a supoier o0 20 % en 2020. En valores absolutos practicamente mantense en torno aos
3,6-3,7 millons de toneladas entre 2010 e 2020.

Dende 2005, no que se aprobou a Lei 1/2005, de 9 de marzo (Parlamento de Espafia )
que regula o réxime de comercio de dereitos de emision de gases de fecto invernadoiro,
establece un proceso de asignacion de dereitos para poder emitir dioxido de carbono por
parte das empresas que pertencen a actividades concretas. Dende 2005 foronse aprobando
sucesivos plans nacionais de asignacion por periodos de entre 3 e 5 anos. Cada plan define
o nimero total de dereitos de emision a asignar en Espana e os requisitos a seguir para a
sla asignacion por instalacion. Dende 0 2013 non son asignadas emisions as centrais termo-
eléctricas.

A continuacion, no Cadro 2.14 preséntanse as emisions de dioxido de carbono equivalen-
te (millons de toneladas por ano) por actividades dos sectores galegos afectados pola Lei
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1/2005.

Cadro 2.14: Emisions de dioxido de carbono (miles de toneladas de dioxido de carbono equi-
valente) asignadas e declaradas. Galicia. Anos 1990 a 2020. Fonte: Elaboracion

propia a partir de datos de INEGA ( )
2005 (PNA-1) 2015 (Fase 3) 2019 (Fase 3) 2019 2015-2019
Peso sobre
Asignadas Declaradas Asignadas Declaradas Asignadas Declaradas :tota! . Asignadas Declaradas
e emisions

declaradas
Produccion de enerxia eléctrica 10,98 14,08 0,00 10,70 0,00 3,85 28% 0% -64 %
Endesa Generacion, S.A -
CT As Pontes nd. nd. 0,00 7,54 0,00 2,31 7% 0% -69 %
Gas Natural Fenosa -
T Meirama n.d. n.d. 0,00 3,02 0,00 0,20 1% 0% -93%
Coxeracion-Combustion 1,20 0,97 0,54 1,09 0,43 113 8% 21% 5%
Refino de petréleo
(incluida a producion de H2) 1,57 1,55 1,02 1,35 0,94 1,19 9% 7% 12%
Repsol Petroleo, S.A. - nd. nd. 0,89 116 0,82 1,00 7% 7% 3%

Complejo Industrial de A Corufa
Fabrica de produccion de H2,
vapor y CO2 de Air Liquide n.d. n.d. 0,13 0,19 0,12 0,19 1% 7% 1%
Ibérica de Gases
Producion de aceiro
e ferroaleacions
Xallas Electricidad y
Aleaciones, S.A.U. n.d. n.d. 0,15 0,16 0,14 0,09 1% 7% -42%
Fabrica de Cee

Xallas Electricidad y

Aleaciones, S.A.U. n.d. n.d. 0,16 0,18 0,15 017 1% 7% 4%

0,08 0,08 0,58 0,55 0,51 0,42 3% “12% 24%

Fabrica de Dumbria
Grupo Ferroatlantica, S.A.U. -

Fabrica do Sabon n.d. n.d. 016 015 014 0,09 1% 3% -40%
g‘é:la:a %lef:tsli g 'I'_jfr‘ st n.d. n.d. om 0,06 0,09 0,06 0% 2% 1%
Producion de aluminio nd. nd. 1,21 1,27 112 114 8% 7% -10%
Aldmina Espafiola S.A n.d. n.d. 0,07 0,65 0,63 0,65 5% 825% 0%
Aluminio Espafiol S.L.U. n.d. n.d. 0,37 0,47 0,34 0,47 3% 7% 1%
Alu Ibérica LG, S.L. n.d. n.d. 015 015 014 0,02 0% 8% -84%
Aluminios Cortizo n.d. n.d. 0,62 0,00 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
cp;?‘:iuoclf:ni:.:?;l:’gnesita 045 035 010 014 0,37 0,30 2% 255% 121%
8
Fabricacién vidro 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0% 0% 0%
(F::I'f'::z‘::';;f;:';':a; 023 0,20 0,01 0,01 0,01 0,01 0% 8% 31%
Producién papel 0,13 om 0,06 0,12 0,06 om 1% 0% 5%
Ence Energia y Celulosa S.A. n.d. n.d. 0,04 0,09 0,04 0,09 1% 3% 4%
Papelera de Brandia S.A. n.d. n.d. 0,01 0,02 0,01 0,02 0% 7% N%
:al‘lli":i‘:::’:rg; :?c':s"s 0,00 0,00 0,07 014 0,07 014 1% 1% 0%
Total emisions 14,66 736 6,45 29,20 613 13,67 100% 5% -53%

sectores afectados PNA

Podese observar como a actividade de “Producion de enerxia eléctrica” supon o 28 % do
total das emisions declaradas en 2019, e dentro desta, a planta de Endesa-As Pontes nese
ano 2019 no que comezou o paron da sUa actividade achegaba o 17 % das emisions totais.
Esta actividade de “Producion de enerxia eléctrica” entre o 2015 e 0 2019 reduciu as slas
emisions un 64 %, minoracion liderada polo peche da central de Meirama (A Corufia). En
impacto emisor destaca tamén a planta da refineria Repsol da Coruna, cun 7% das emisions
totais declaradas en 2019, e que conseguiu reducir as sias emisions entre 2015 e 2019 un
13 %. Completa a listaxe das empresas con maiores emisions, Alimina Espanola S.A. cun 5%
do total. Destaca tamén a caida das emisions derivada do pardén de actividade de Alu Ibérica
dende 2015, periodo no que as slas emisions se reduciron un 84 %.
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1. O consumo de enerxia na indus-
tria galega

11. O consumo de recursos enerxeticos na industria
galega

A Enquisa de Consumos Enerxéticos’ sitlia a Galicia como a quinta Comunidade Autonoma
en maior consumo, por detras de Cataluiia, a Comunidade Valenciana, Andalucia e o Pais
Vasco.
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Figura 3.1: Consumos enerxéticos por comunidades e ciudades autonomas en miles de euros
(2019). Fonte: INE (2021)

Compre sinalar que o peso relativo da industria galega no consumo enerxético espanol
é dun 8%, que se mantén estable dende 2015. Este peso e esta claramente por riba da sla
participacion no PIB, que foi dun 5,2 % no periodo considerado.

0 Cadro 3.1recolle a evolucion recente dos consumos industriais galegos pormenorizados
pola fonte de enerxia.

Cadro 3.1: Consumos enerxeéticos. Pesos de Galicia sobre o total estatal. Anos 2015, 2017 e
2019. Fonte: INE (2021)

Outros Carbon gzlt‘::: Total
Electricidade Gas Gasdleo  Fueloil produtos e coque Biocombust. consumos consumos
petroliferos enerxéticos enerxéticos
2017-2019 4% 18 % 54% 4% -6% -37% -35% 1% 10 %
2015-2017 2% 7% -17% -49% 0% -33% 77% 13% -8%
2015-2019 2% 10 % 28% -47% -5% -57% -85% 5% 1%

Obsérvase que o consumo global galego en 2019 é semellante ao de 2015 (+1%), se ben
isto agocha unha caida no primeiro bienio (-8 %) que se compensa cunha suba posterior
do consumo do 10 % entre 2017 e 2019. Por recurso, 0 consumo que mais se incrementou
entre 0 2017 e 0 2019 foi 0 gas6leo (+54 %). Tamén é salientable, dada a importancia da fonte,
o incremento e no gas (+18 %) (Cadro 3.1). Pola contra, os que mais descenderon foron os
biocombustibles e o carbdon (con porcentaxes superiores ao 35%).

1A Enquisa de Consumos Enerxéticos ten periodicidade bianual e vai dirixida a unidades legais con vinte ou mais
asalariados con actividade das seccions B (industrias extractivas) e C (industria manufactureira) da CNAE-2009.
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1.2. 0 mix de consumos enerxeéticos da industria ga-
lega

O mix de consumos enerxéticos da industria galega esta dominado pola electricidade
(62 %), seguido polo gas natural (24 %) e o gasoleo (8 %). Galicia é a quinta industria mais
electrificada do Estado. Presenta un nivel intermedio de consumo de gas cun 24 % (que se
move entre 0 5% de Melilla e 0 42% da C. Valenciana) e de gasoleo, cun 8 % (fronte ao 2%
do Pais Vasco e 0 17 % de Canarias) (Figura 3.2).
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Figura 3.2: Consumos enerxéticos por comunidades e ciudades autonomas (2015-2019). Fon-
te: INE (2021)

De ampliar algo mais a perspectiva, podese observar na Figura 3.2 como a composicion da
carteira de consumos enerxéticos da industria a nivel estatal e galego permaneceu estable
entre 0 2015 e 0 2019, tras un sexenio previo caracterizado pola reducion do peso do consu-
mo de produtos petroliferos, que pasara dun 13,7 % en 2009 a un 6,9 % en 2015 no total do
Estado, e dun 28 % en 2009 a un 12% en 2015 en Galicia. Este maior peso dos consumos pe-
troliferos en Galicia en comparacion co peso no resto do Estado é debido fundamentalmente
a actividade industrial de transformacion na refineria da Coruna. Por outra banda, obsérvase
como hai un alinamento co patron estatal no referente ao consumo do gas natural, xa que
se incrementa o consumo deste na industria galega, que pasa dun 9% en 2009 ao 24 % no
2019, aproximandose ao peso estatal.

100%:
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B Produtos petriiferos
Outros produdos (carbén e coque,
hiocombustibles, calor e outros)
25%
0%
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Figura 3.3: Reparto porcentual do consumo enerxético na industria por tipo de produto. Fon-
te: INE (2021)

Podese observar como dende 2015 o peso da electricidade nos consumos industriais si-
thase tanto en Espafia como en Galicia preto do 60 % (sobre o 57 % de media), case o dobre
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que o do gas (en torno ao 30 %-25 %), que a stia vez multiplica por catro a participacion es-
tatal dos produtos petroliferos (7,4 %) -ou a dobra no caso galego-, deixando un 5% ao resto
das fontes.

1.3. O peso do consumo enerxético da industria ga-
lega sobre o total estatal

Segundo se sinalou previamente, a industria galega vén consumindo, en conxunto, 0 8%
do total dos consumos enerxéticos industriais a nivel estatal. O Cadro 3.2, que desagrega
estes datos por fonte de enerxia e comunidade autonoma, amosa que a nosa comunidade
destaca polo pola sia alta participacion no consumo de fueloil (23 % do espanol), ata o punto
de ser a comunidade con maior peso, e polo seu baixo consumo de carbdns (2% do estatal)
(Cadro 3.2).

Cadro 3.2: Consumos enerxéticos. Pesos de cada CC.AA. sobre o total estatal. Ano 2019. Fonte:

INE ( )
Outros Carbén f::t(:):
Electricidade Gas Gasoéleo Fueloil produtos Biocombust.
petroliferos € coque consumos
enerxéticos
Andalucia 10,01% 12,09 % 12,92 % 9,92 % 29,04% 739% 9,29 % 16,43 %
Aragon 514% 3,98% 419% 2,55% 5,96 % 3,61% 6,76 % 0,93%
Asturias, Principado de 4,98 % 3,44% 2,03% 4,96 % 1,24 % 8,76 % 0,28 % 8,57 %
Balears, Illes 0,26 % 0,13% 0,61% 0,43% 0,46 % 1,48 % 116 % 0,02%
Canarias 0,53 % 0,22% 1,48 % 4,34% 1,57 % 1,53% 0,27% 0,13%
Cantabria 2,24% 1,53% 1,99% 461% 13,34% 423% 175% 0,51%
Castilla y Leon 6,64% 6,03% 921% 3,54% 430% 816% 12,13% 2,77%
Castilla - La Mancha 4,48 % 4,98 % 6,44 % 22,40 % 191% 10,04 % 8,39% 531%
Catalufia 2,21% 2192% 16,18 % 891% 12,24 % 15,52 % 22,28% 25,86 %
Comunitat Valenciana 10,50 % 17,47 % 12,85% 4,20% 523% 7,91% 8,84% 8,16%
Extremadura 1,47 % 1,24% 2,24% 1,58 % 0,83% 373% 0,78% 017%
Galicia 8,87% 6,31% 1,32% 22,52% 4,48 % 1,59 % 6,89 % 4,03%
Madrid, Comunidad de 536 % 3,38% 7,46 % 2,04% 549% 6,66 % 311% 091%
Murcia, Region de 3,29% 3,82% 3,58% 2,35% 4,31% 0,64 % 112% 14,80 %
Navarra, Comunidad Foral de 372% 2,96 % 2,61% 1,66 % 216% 18,25% 13,24% 1,49 %
Pais Vasco 9,56 % 9,96 % 3,53% 3,48% 6,83 % 0,37% 3,02% 9,74 %
Rioja, La 0,76 % 0,54% 134% 0,71% 0,58% 011% 0,68% 0,18%
Ceuta 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00%
Melilla 0,00 % 0,00 % 0,02% 0,00 % 0,01% 0,00 % 0,00 % 0,00 %

Analizando e evolucion da participacion de Galicia nos distintos consumos enerxéticos
industriais do Estado no periodo 2015-2019, obsérvanse cambios nalgunhas categorias, coma
o fueloil ou os biocombustibles, ainda que non nas de maior importancia (Cadro 3.3).

Cadro 3.3: Consumos enerxéticos. Pesos de Galicia sobre o total estatal. Anos 2015, 2017 e
2019. Fonte: INE

Calore

Outros Carbén outros Total consumos
Ano Electricidade Gas Gasoleo  Fueloil produtos e coque Biocombust. consumos ( enerx;eticos )
petroliferos enerxéticos Galicia/Estado
2019 8,9% 6,3% 11,3% 22,5% 45% 1,6 % 6,9 % 40% 81%
2017 8,7% 6,0 % 8,5% 25,0 % 44 % 1,7% 17,0 % 4,4 % 78%
2015 8,9% 5,6 % 10,3 % 40,9 % 6,7% 2,6 % 31,8% 49% 82%

1.4. O consumo enerxético da industria galega por
ramas de actividade

Nove ramas de actividade concentran o 85% do consumo industrial de enerxia no con-
xunto do Estado (Figura 3.4).

O Cadro 3.4 recolle a evolucion das diferenzas entre a distribucion do consumo enerxético
por ramas industrias en Galicia e en Espana. Destaca a notable estabilidade no tempo das
desviacions.

Como cabe esperar, as ramas nas que o consumo galego &€ mais alto se corresponde con
aquelas de especializacion da economia galega, como son a fabricacion de vehiculos, o textil,
a alimentacion, a madeira e a enerxia. O Cadro 3.5 ilustra a importancia destes sectores en
Galicia.
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Figura 3.4: Distribucion porcentual do consumo enerxético na industPria. Por ramas de acti-
vidad. Ano 2019. Fonte: INE (2021)

Cadro 3.4: Distribucion do consumo enerxético entre ramas industriais: diferenzas entre Ga-
licia e a media estatal ( %). Fonte: INE. Enquisa industrial anual de produtos

2015 2018 2021

10-11-12 Alimentacion, bebidas e tabaco 2,0% 21% 1,3%
13-14 Textil e confecion 26% 26% 26%
15 Coiro e calzado -03% -03% -01%
16 Madeira e corcho 21% 19% 1,8%
17-18 Papel, artes graficas e reproducion de soportes gravados -1,8% -16% -22%
19-20-21 Coquerias, refino, quimicas e produtos farmacéuticos % -63% -15%
22 Manufacturas de caucho e plastico 1,3% -1,3% -1,6%
23 Produtos minerais non metalicos -09% 1%  -15%
24 Producion, 12 transformacion e fundicion de metais 1,0% 11% 02%
25 Produtos metalicos 17%  -1,7% -09%
26-27 Produtos informaticos, electronicos, opticos e eléctricos -1,9% -09% -2,0%
28 Maquinaria e equipo 1,5% -13% -1,8%
29-30 Material de transporte 7,0% 50% 10,7%
31-32 Mobles e outras industrias manufactureiras -03% 00% -02%
33 Reparacion e instalacion de maquinaria e equipo 04% 03% -02%
35 Producion de enerxia eléctrica, gas e vapor 1,8% 1,6% 1,5%

Cadro 3.5: Enquisa de produtos a nivel estatal e por rama de actividade CNAE 2009. Ano 2021.
Datos en valor absoluto e en porcentaxe da producion galega sobre o total estatal.
Fonte: INE. Enquisa anual de produtos

Valor absoluto (€)  Peso Galicia/Estado

Total agrupacions de actividade 34.802.853 7,6 %
10-11-12 Alimentacion, bebidas e tabaco 8.449.532 8,0%
13-14 Textil e confecion 1.410.955 20,9%
15 Coiro e calzado 158.631 59 %
16 Madeira e cortiza 1.089.718 18,9 %
17-18 Papel, artes graficas e reproducion de soportes gravados 605.601 34%
19-20-21 Coquerias, refino, quimicas e produtos farmacéuticos 3.486.009 43%
22 Manufacturas de caucho e plastico 893.980 47 %
23 Productos minerais non metalicos 738.817 45%
24 Producion, 12 transformacion e fundicion de metais 2.492.358 7.8 %
25 Produtos metalicos 1.977.281 6,5%
26-27 Produtos informaticos, electronicos, opticos e eléctricos 558.508 34%
28 Maquinaria e equipo 763.678 42%
29-30 Material de transporte 8.224.376 139%
31-32 Mobles e outras industrias manufactureiras 587.845 6,6 %
33 Reparacion e instalacion de maquinaria e equipo 840.670 70%

35 Producion de enerxia eléctrica, gas e vapor 2.524.896 9,5%
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E interesante analizar o consumo de enerxia por rama de actividade e comparalo con
outra medida econdmica empresarial, como pode ser o valor monetario da producion ou o
Excedente Bruto de Explotacion xerado polo conxunto de empresas desa rama ou ramas de
actividade consideradas. Asi, de comparar o consumo enerxético (electricidade e combusti-
bles) por ramas de actividade e para Galicia, podese observar no Cadro 3.6 como en 2019 a
actividade que maior excedente bruto de explotacion por Ktep ofrece é a rama de “Material
de transporte” (13.541€ por Ktep? consumido), seguido por “Textil, confeccion, coiro e calza-
do” (7.669€), “Alimentacion, bebidas e tabaco” (4.210€) e “Coquerias, refino, industria quimica,
produtos farmacéuticos e manufacturas de caucho e plastico” (2.671€). Segundo o sinalado
estas actividades son as que maior valor econdomico reportan por unidade de enerxia em-
pregada. Estas actividades, polo tanto, serian as menos sensibles as subidas dos prezos da
enerxia. Pola contra, aquelas actividades con maior exposicion a suba dos prezos da enerxia
serian as de “Produtos minerais non metalicos” (209€), as de "Papel e artes graficas” (223€) e
as de “Madeiras e cortiza” (877€). Asi mesmo, de analizar o valor da producion por Ktep con-
sumido, en 2019, repitese a mesma clasificacion de actividades o que conduciria & mesma
idea: as que presentan un maior valor son as menos intensivas no emprego de enerxia para
elaborar a stia producion.

2Unidade de enerxia empregada para medir o consumo desta. Equivaleria a enerxia que rinde unha tonelada de
petroleo.

88
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CAPITULO 3. O IMPACTO SOCIO-ECONOMICO DO CONSUMO ENERXETICO EN GALICIA

Analizando a variacion entre 2016 e 2019, a actividade de “Coquerias, refino, industria qui-
mica, produtos farmacéuticos e manufacturas de caucho e plastico” &€ a que maior evolucion
positiva presenta no indicador de valor da producion por Ktep consumido (+32 %), seguida
pola de “Producion, primeira transformacion e fundicion de metais e produtos metalicos”
cun 27 % e “Alimentacion, bebidas e tabaco” (+23 %). Deste xeito, no periodo 2016-2019 es-
tas actividades melloraron en termos de intensidade enerxética, debido a uns importantes
crecementos do valor da producion (do 26 % ao 40 % nestes tres sectores) e ao moderado
incremento do consumo enerxético (+9 %, excepcionalmente, para a actividade de “Material
de transporte, situandose o resto de valores entre 0 -1% e 0 +6 %).

Por outra banda, a evolucion do indicador do “Excedente Bruto de Explotacion xerado
por Ktep consumido” para o periodo 2016-2019 é negativa para varias actividades. Entre elas
estarian as de “Papel e artes graficas” (-36 %), a de “Producion, primeira transformacion e
fundicion de metais e produtos metalicos” (-33%), a de “Madeira e cortiza” (-22%) e a de
“Coquerias, refino, quimicas, produtos farmacéuticos e manufacturas de caucho e plastico”
(-18 %). Segundo o sinalado estas actividades neste periodo viron reducido o seu excedente
econdmico bruto de explotacion, o que combinado con pequenos incrementos nos consu-
mos (ou mesmo mantemento dos mesmos) conduce a esta evolucion negativa. De forma
contraria, as actividades que no periodo 2016-2019 experimentan un incremento no indica-
dor de Excedente Bruto de Explotacion por unidade enerxética consumida son “Maquinaria
e Equipo” (+97 %) (favorecida por unha maior actividade no ano 2019 derivada de contratos
de construcion de maquinaria), “Material de transporte” (+27 %), “Textil, confeccion, coiro e
calzado” (+15%) e “Alimentacion, bebidas e tabaco” (+12 %). Todas estas actividades mello-
raron os seus indices de intensidade enerxética grazas principalmente ao incremento dos
seus excedentes brutos de explotacion.

1.5. 0 consumo de enerxia eléctrica por sectores de
uso e por provincia

No referente a distribucion da enerxia eléctrica por sectores de uso, segundo os dltimos
datos publicados polo IGE (2016), en Galicia 0 52 % da electricidade & consumida pola in-
dustria, 0 23 % consimese nos fogares e 0 21% no sector de servizos, mentres que o sector
primario consume pouco mais do 1%.

A distribucion espacial do consumo enerxético nos fogares pode considerarse represen-
tativa do peso demografico e econdmico de cada provincia (Cadro 3.7). Mentres a distribucion
provincial do consumo enerxético nos servizos é semellante a dos fogares, non ocorre o mes-
mo na industria nin no sector primario. No caso da industria, a desviacion principal ven dada
polo peso da provincia de Lugo, que ocupa o primeiro lugar con mais do 43 % do consumo
enerxético. Este feito explicase pola importancia dun so sector electrointensivo: o sector do
aluminio en Lugo consume preto do 20 % da enerxia de todo o sector industrial galego. Pola
sUa banda, na agricultura e pesca non sorprende o peso das provincias de Lugo e Ourense.

1.6. Intensidade enerxeética

A intensidade enerxética mide a eficiencia enerxética dunha economia, a través da re-
lacion entre o consumo de enerxia e o PIB. Galicia presenta valores mais elevados que a
media estatal, tanto en intensidade enerxética primaria (relativa aos combustibles previos
a sha transformacion) como en intensidade enerxética final (Cadro 3.8).Notese que no se-
xenio considerado apréciase unha mellora xeral da eficiencia enerxética, que foi ainda mais
rapida en Galicia que no conxunto do estado, de maneira que avanzouse na converxencia,
practicamente acadada xa en 2020 no caso da eficiencia primaria.

1.7. O Consumo de combustibles

En relacion cos consumos relativos de gasolina, gasoleos e fueldleos, en Galicia consa-
mese menos gasolina por término medio que na media estatal -porcentaxes do 9 %-11%
fronte ao 14 %-15% do mix, participacions que apenas difiren entre o 2011 e o 2021 (Cadro




CAPITULO 3. O IMPACTO SOCIO-ECONOMICO DO CONSUMO ENERXETICO EN GALICIA

Cadro 3.7: Consumo de enerxia eléctrica por sectores de uso e por provincias. Galicia. Ano
2016. Fonte: IGE.

Actividade/localizacion Galicia ACoruina Lugo Ourense Pontevedra
Agricultura e Pesca 1,31% 3465% 21,63 % 22,83 % 20,89 %
Industria 51,92 % 42,92% 43,58 % 2,96 % 10,53 %
Minas e canteiras 0,41% 2617% 1516% 26,24 % 32,43%
Enerxia e auga 2,58 % 85,93 % 5,39 % 1,93 % 6,75 %
Carbon 0,25% 47,64 % 2,07 % 1,72 % 48,57 %
Petroleo 029%  3836% 41,33%  11,11% 919%
Metalicas basicas 3465%  42,38% 56,96% 0,01% 0,65 %
Siderurxia 8,81 % 99,33 % 0,24 % 0,02 % 0,42 %
Metalurxia non férrea 25,84 % 2297% 76,29 % 0,01% 0,73%
Transformados metalicos 3,46% 43,50 % 118%  12,93% 42,40 %
Automobiles 0,97 % 1,75% 0,61%  528% 92,37%
Construcion naval 0,17 % 748%  094% 2,41% 89,18 %
Quimica, caucho e plasticos 3,38% 880% 5711% 8,83 % 25,26 %
Ceramica, vidro, cemento e 059%  31,91%  475%  1027% 53,07 %
materiais de construcion

Téxtil, confeccion, calzado e coiro 0,26 % 3610% 2,65%  26,77% 34,48 %
Madeira e cortiza 1,82% 62,80% 542%  22,06% 9,72%
Papel e artes graficas 1,81% 22,49%  0,65% 0,17 % 76,69 %
Artes graficas e edicion 0,25 % 86,54% 3,48% 1,15 % 8,83%
Alimentacion, bebidas e tabaco 2,97 % 55,50%  1941% 3,22% 21,87 %
Construcion 0,83% 46,07% 16,07 % 6,69 % 3116 %
Servizos 2115%  4618% 13,83% 10,68 % 29,31%
Uso doméstico 22,76 % 4371% 1,90% 11,68 % 32,70%
Non especificados 2,03% 4540% 12,50 % 8,69 % 33,41%
Total Provincial 44 % 29% 7% 20%

Cadro 3.8: Intensidade enerxética primaria e final (valores en Ktep/millons de euros cons-
tantes de 2015). Fonte: IGE.

Primaria Final Variacion Primaria Final
Estado Galicia Diferencia Estado Galicia Diferencia anual (%) Estado Galicia Estado Galicia
2015 0,114 0,160 0,046 0,075 0,110 0,035
2016 0,112 0,149 0,037 0,075 0,105 0,030 2015/16 2% 1% 0% -5%
2017 0,115 0,156 0,041 0,075 0,104 0,029  2016/17 3% 5% 0% 1%
2018 0112 0,140 0,028 0,075 0,102 0,027  2017/18 3% 10% 0% 2%
2019 0,105 0,122 0,017 0,073 0,099 0,026  2018/19 -6% 13% 3% 3%

2020 0,105 0,106 0,001 0,070 0,096 0,026  2019/20 0% 13% 4% 3%
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3.9). Nese periodo Galicia mantén o peso sobre o total estatal no consumo de gasolinas e
gasoleos (5% e 7%, respectivamente), e redicese nos fueldleos BIA (do 23 % ao 18 %).

Cadro 3.9: Consumo de gasolinas, gasoleos e fueloleos. Estado-Galicia. Ano 2011 e 2021. Fon-

te: IGE.
Estado Galicia Galicia/Estado
2011 2021 2011 2021 20M 2021

Gasolinas 14% 15% 9% 1% 5% 5%
Gasolina951.0. 13% 14% 9% 10% 6% 5%
Gasolina 98 I1.0. 1% 1% 1% 1% 4% 4%
Gasoleos 78% 81% 69% 79% 7% 7%
TipoA 60% 64% 47% 57% 6% 6%

TipoB 13% 13% 16% 14% 10% 7%

Tipo C 5% 3% 7% 8% M% 16 %
Fueloleos BIA 8% 4% 21% 10% 23% 18%
Total produtos 8% 7%

No caso dos gasoleos, en Galicia houbo unha transicion cara a asimilacion co patron
de consumo co nivel estatal. Asi, no seu conxunto pasouse dunha participacion do 69 % en
2011 a outra do 79 % en 2021, case igualando a media estatal do 81% de 2021. O gasoleo mais
consumido en Galicia € o tipo A, cunha porcentaxe do 57 % sobre o total do mix, seguido polo
tipo B (14 %) e polo tipo C. Tanto o consumo deste Gltimo gasdleo tipo C como o dos Fueldleos
BIA® si que estan por riba da media estatal (8 % e 10 % fronte ao 3 % e 4 %, respectivamente).

Asi mesmo, comparando o consumo destes combustibles entre 0 2011 e 0 2021 no Estado
reduciuse o seu consumo conxunto nun 9%, mentres que en Galicia a reducion conxunta
alcanzou 0 23 %, sendo a provincia de Lugo a que maior reducion levou a cabo (-49 %) (Cadro
3.10). No caso das gasolinas a reducion media foi do 9 % -dez veces a do Estado-, nos gasoleos
do 13 % -o dobre que no Estado-, e no dos fueloleos BIA un 63 %. Dentro destes fueloleos BIA
destaca a reducion dun 96 % na provincia de Lugo, o 46 % na de Ourense e dun 66 % na de
Pontevedra.

Cadro 3.10: Evolucion no consumo de gasolinas, gasoleos e fueloleos entre os anos 2021 e
2011. Estado-Galicia. Fonte: IGE.

Estado Galicia ACoruina Lugo Ourense Pontevedra

Gasolinas -0,9% -9,6 % 39% -119% 17,3 % -12,2%
Gasolina 95 1.0. 0,5% -91% 27% -11,0% -17,4 % -12,5%
Gasolina981.0. -16,8% -15,8% 21%  242%  -169% -6,7%

Gasoleos -6,7% -13,0% “13,7% -10,4% -5,8% -16,3%

Tipo A -2,7% -6,3% -5,4 % -41% -2,7% -9,7%
Tipo B -90% -30,2% -33,7% -18,5% -10,8 % -38,7%
TipoC -451% -18,6% 244% -25,5% -12,0 % -12,8 %
Fueloleos BIA -52,7% -63,4% -222% -959% -46,0 % -66,4 %
Total produtos 94% -233% 14,5% -49,4% -11,9% -18,0 %

30s fueldelos BIA (de baixo indice de xofre) son un tipo de fueldleo empregado para uso industrial en fornos,
caldeiras, secadeiros, motores de coxeracion, entre outros, e principalmente son usados como combustible para
barcos. Estan especialmente formulados para proporcionar un maior rendemento de combustion asi como permitir
unha menor emision de produtos inquemados.
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2. Fogares e Enerxia. O Gasto en Re-
cursos Enerxeticos das Familias

En Galicia a renda dispoiiible por fogar é inferior a media do resto do Estado (Figura 3.5).
Como se pode observar no grafico, hai unha diferenza de case 3.000€ anuais en negativo
para os fogares galegos, de media, en comparacion coa renda neta media disponible para os
fogares do resto do Estado. Esta situacion condiciona o gasto que fan os fogares para pagar
a factura enerxética.

30,690 10,552
30.000
27862 27688

20.000

. Renda neta meda por lagar (Estado)

iL Renda neta media por fogar (Galicia)

| Di -Ests
10.000 E Diferenza Gasicia-Estado

2008 2018 2020 2021

Figura 3.5: Renda anual neta media por fogar. Galicia e Estado. Anos 2018 a 2021. Fonte: INE.
Enquisa de orzamentos familiares.

21. A evolucion do gasto enerxético 2019-2021

En 2021 o gasto en enerxia representou o 4,3 % dos gastos dos fogares galegos. De com-
parar os datos do ano 2021 cos do 2019* relativos ao gasto enerxético total, gastos medios
e distribucion porcentual do gasto segundo diferentes niveis de desagregacion funcional da
enquisa de orzamentos familiares do INE, podese observar que mentres que o gasto medio
por familia se reduciu no Estado entre o ano 2019 e 0 2021 un 3 % (-999,15€), en Galicia se
incrementou nun 7 % (+1.583,15€) (Cadro 3.11).

Dentro dos distintos tipos de consumos enerxeéticos, o gasto en electricidade & o mais
importante, multiplicando 3,4 veces o gasto en gas, 6 veces o de combustibles liquidos e 14
veces o de combustibles solidos.

Tanto o gasto total en “electricidade” como en “gas” incrementaronse en maior propor-
cion en Galicia entre 0 2019 e 0 2021, dobrando a media estatal o aumento do gasto en elec-
tricidade (8 % fronte ao 4 %) e mais que quintuplicando a suba no gasto en gas (22 % fronte
a0 4 %). A traducion destes valores a nivel de gasto medio por fogar conduce a incrementos
similares: en Galicia os fogares viron incrementado o seu gasto en electricidade un7% e o
gasto en gas natural un 21 %, incrementos moi superiores aos do conxunto estatal que para
os dous conceptos foron s6 do 3 %. Ainda que o incremento do gasto por fogar é maior, o
fluxo monetario destes gastos € menor en Galicia que no Estado, situandose nos 797,03€ de
media o pago anual da electricidade fronte aos 820,91€ de media no Estado (-3 %), e che-
gando aos 231,22€ o gasto en gas en Galicia, fronte aos 287,78€ de media no Estado (-19 %). E
dicir, os fogares galegos aproximaronse ao gasto medio estatal por fogar en electricidade e
gas, e debe lembrarse que de media os fogares galegos contan con preto de 3.000€ menos
de renda que os fogares do resto do Estado.

“Excluimos 0 2020 por ser un ano condicionado polos confinamentos e a pandemia. Notese que os iltimos datos
publicados son do ano 2021, polo que non incorporan a subida de prezos que corresponde ao ano 2022.
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Gasto total
2021 2019
Estado (€) 21/19 Galicia (€) 21/19 Estado (€) Galicia (€)
Total 551.720.546,35 3% 31.516.456,14 7% 566.814.579,02 29.408.896,71
04.51 T Electricidade 15.487.670,01 4% 883.568,42 8% 14.952.273,24 817.018,88
04.5.2T Gas 5.429.365,86 4% 256.329,41 22% 5.215.381,81 209.703,94
04.5.3 T Combustibles liquidos 1.274.501,89 -18% 146.436,56 -15% 1.556.686,28 171.461,88
04.5.4 T Combustibles solidos 293.906,44 17 % 63.888,81 -28% 353.101,84 88.812,41

Distribucion porcentual

2021 2019
Estado(%) Galicia(%) Estado(%) Galicia (%)
04.51 T Electricidade 2,81 2,80 2,64 2,78
04.5.2 T Gas 0,98 0,81 0,92 0,71
04.5.3 T Combustibles liquidos 0,23 0,46 0,27 0,58
04.5.4 T Combustibles solidos 0,05 0,20 0,06 0,30

Gasto medio por fogar

2021 2019
Estado(€) 21/19 Galicia(€) 21/19 Estado(€) Galicia (€)
Total 29.243,61 3% 28.429,63 6% 30.242,76 26.846,48
04.51 T Electricidade 820,91 3% 797,03 7% 797,79 745,83
04.5.2 T Gas 287,78 3% 231,22 1% 278,27 191,43
04.5.3 T Combustibles liquidos 67,55 -19% 132,09 -16 % 83,06 156,52
04.5.4 T Combustibles solidos 1558  -17% 5763  -29% 18,84 81,07

Pola contra, o gasto total en combustibles liquidos (gasolinas, gaséleos e fueldleos) caeu
en Galicia entre 0 2019 e 0 2021 en lifia coa media estatal (15 %) e o gasto total en combusti-
bles solidos caeu case o dobre en Galicia en comparacion coa caida da media estatal (-28 %
fronte ao -17 %) (Cadro 3.11). Dende o punto de vista do gasto medio por fogar, podese con-
firmar a evolucion negativa nos liquidos (-16 %) e nos so6lidos (-29 %). Nestes dous consumos
enerxéticos a media de gasto nos fogares galegos é superior ao gasto estatal: mais do dobre
no caso dos combusibles liquidos (132,09 € fronte aos 67,55 € da media estatal) e case catro
veces mais no caso dos combustibles sélidos (57,63 € fronte aos 15,5 8€)(Cadro 3.11). E dicir,
en Galicia reduciuse en parte o gasto medio por familia nestes combustibles, pero se esta
a dedicar entre o dobre e catro veces mais cartos de media que no resto do Estado a pagar
por estes recursos por fogar.

En canto ao que supofen estes gastos en termos de distribucion porcentual dos gastos
familiares en 2021, podese sinalar que:

m As familias galegas destinan proporcionalmente a mesma parte da sila renda a pagar a
electricidade e o gas que a media de fogares do Estado (2,8 %), e mantense na mesma
proporcion en 2021 que en 2019.

m Por outra banda, a parte da renda destinada a pagar o gas natural polos fogares gale-
gos sitlase lixeiramente por debaixo que a media estatal (0,81% fronte ao 0,98 %), e
obsérvase un certo incremento (do 0,71% ao 0,81%) entre 2019 e 2021.

= O peso do gasto en combustibles liquidos sobre o total da renda disponible, ainda que
se reduce, dobra o peso estatal (0,46 % fronte ao 0,23 %). Pola siia banda, a proporcion
do gasto en combustibles solidos dos fogares galegos sobre a renda total, pese a re-
ducirse do 0,3% ao 0,2 % entre 2019 e 2021, ainda cuadriplica a media estatal (0,20 %
fronte ao 0,05 %).

Cabe esperar que os vindeiros datos do INE para o ano 2022 en relacion co “Gasto total,
gastos medios e distribucion do gasto dos fogares” incorporaran subas importantes neste
tipo de recursos enerxéticos debido a inflacion provocada polas tensions xeopoliticas e os
movementos nos mercados da enerxia (petroleo e gas natural, fundamentalmente).
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2.2. Analise en profundidade do gasto enerxético nas
familias galegas no ano 2021. Microdatos da En-
quisa de Orzamentos Familiares (INE, 2021).

A continuacion, proponse unha analise do perfil de gasto das familias galegas en rela-
cion co consumo de enerxia en porcentaxe de gasto, a partir dos microdatos da Enquisa
de Orzamentos Familiares do INE para 2021. Proponse dividir o gasto enerxético “Total” nos
seguintes conceptos:

= Gasto en “Enerxia doméstica”: é o gasto agregado dos conceptos de gasto individual
dentro dun fogar ou vivenda. Inclile o gasto en electricidade, gas natural, gas butano,
combustibles liquidos e en calor-biomasa.

= Gasto en “Transporte”: definese como o gasto en mobilidade. Podese distinguir dentro
deste o gasto en gasolina, en diésel e no transporte piblico.

Asi mesmo, proponense a continuacion distintas clasificacions para facilitar a analise e
a comparacion dos datos de Galicia cos datos agregados para o conxunto do Estado.

2.21. Gasto en enerxia en Galicia por zonas: rural,
semiurbana e urbana

0 perfil de gasto en enerxia & maior no rural que nas cidades: representa o 11% do gasto
dos fogares no rural, fronte ao 7% de media no ambito urbano. Esta diferenza, que representa
un peso do consumo enerxético no rural superior ao do urbano en mais do 50 %, dase tanto
no ambito doméstico como no do transporte.

Cadro 3.12: Enquisa de gasto en enerxia nos fogares como porcentaxe do gasto total (2021).
Datos para Galicia por zonas e quintis® de gasto. Fonte: INE

ENERXIA DOMESTICA TRANSPORTE-MOBILIDADE GAsTO
TOTAL
X Combus- Total Total Total gne.rxia
Electri- Gas Gas tibles Calor- gasto en Gasolina Diésel Transporte gasto en domeéstica

cidade natural butano liquidos biomasa enerxia piiblico transporte- e transporte-

q doméstica mobilidade mobilidade
Rural 31% 02% 0,7% 0,7% 0,5% 51% 11% 4,8% 02% 6,1% 12%
12 quintil 4,8% 02% 0,7% 0,4% 0,7% 6,8% 0,8% 3,6% 0,1% 45% 3%
22 quintil 3,6% 02% 0,6% 09% 0,5% 59% 0,7% 45% 0,4% 56% 1,5%
32 quintil 34% 02% 14% 0,7% 0,5% 6,2% 13% 50% 0,0% 6,3% 12,6 %
42 quintil 26% 02% 03% 0,8% 0,5% 44 % 0,9% 6,0% 02% % 1,5%
59 quintil 2,0% 0,0% 0,5% 0,6% 03% 34% 15% 44% 0,4% 63% 97%
Semi Urbana 29% 05% 03% 05% 01% 43% 22% 2,8% 03% 54% 97%
12 quintil 4,0% 0,9% 0,7% 0,4% 01% 6,2% 0,4% 3,0% 03% 3,6% 9,8%
29 quintil 41% 0,6% 03% 0,5% 02% 58% 2,5% 2,0% 03% 4,8% 10,6 %
32 quintil 31% 03% 02% 09% 01% 46 % 2,0% 2,0% 02% 41% 8,8%
42 quintil 2,8% 0,5% 02% 0,6% 01% 42% 33% 3,6% 0,4% 72% 4%
52 quintil 2,0% 03% 03% 03% 01% 3,0% 21% 31% 0,4% 56% 8,6%
Urbana 25% 0,7% 01% 03% 0,0% 3,6% 12% 22% 0,6% 41% 76 %
12 quintil 42% 0,7% 0,6% 0,4% 0,0% 6,0% 0,6% 0,7% 03% 1,6% 7.6%
22 quintil 32% 0,7% 02% 03% 0,0% 45% 0,9% 2,0% 0,4% 33% 7.8%
32 quintil 29% 0,7% 0,2% 0,2% 0,0% 39% 0,9 % 29% 1,3% 52% 91%
42 quintil 2,46% 09% 01% 02% 01% 37% 22% 27% 0,6% 55% 92%
52 quintil 1,7% 0,5% 0,0% 03% 0,0% 2,6% 1% 21% 0,5% 37% 6,2%
Z:tl?:i)a(eml 2,8% 04% 04% 05% 02% 43% W% 32% 0,4% 51% %4%

En canto a enerxia doméstica, relativa aos recursos enerxéticos empregados no fogar,
podese salientar que:

m En electricidade, a poboacion rural destina en torno a un 3,1% do gasto, mentres que
na cidade este consumo esta lixeiramente por debaixo (2,5 %). Isto pode deberse tanto
ao feito dunha maior factura pola necesidade de contratacion dun maior termo de
potencia debido as maiores necesidades enerxéticas atendendo ao maior tamano da
vivenda, xunto cun maior nimero ou maior potencia dos electrodomésticos (arcons,

SExcliese o gasto en carbon por ser moi reducido
60 primeiro quintil agrupa a persoas co menor gasto, e o quinto quintil a aquelas que realizan o maior gasto na
economia.
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estufas, etc.) en vivendas rurais fronte as urbanas, mais pequenas e con menor espazo
para o almacenamento.

= O consumo de gas natural & maior canto maior concentracion e niimero de habitantes
hai no nicleo de poboacion. Asi no rural apenas supon o 0,2 % do gasto total, mentres
que no ambito urbano o seu gasto sube ate 0 0,7 %. A propia infraestrutura condiciona
0 acceso a este recurso, xa que é nas cidades onde se xeneralizou o seu uso grazas a
disponibilidade das instalacions necesarias para as comunidades de vecinos en edifi-
cios. E por iso que nestes momentos de prezos elevados do gas, os efectos notaranse
mais en poboacions urbanas e semi-urbanas que no rural.

= Ao contrario que o gas natural, o gas butano e os combustibles liquidos (gaséleo, fuel-
oil, petroleo lampante, principalmente) estan mais estendidos no rural (0,7 %) que no
urbano (0,1%-0,3 %). De feito, hai un uso decrecente a medida que o nicleo de po-
boacion vai ampliandose. Isto pode deberse seguramente ao tipo de instalacion para
cocinar e ao sistema de calefaccion-auga quente sanitaria empregado. Asi, nos fogares
urbanos hai unha maior presenza de dispositivos eléctricos para estes usos, mentres
que no rural hai unha maior presenza de sistemas que empregan estes combustibles.

= O uso de biomasa para calefaccion e auga quente sanitaria, insignificante no ambito
urbano, & unha opcion habitual no ambito rural, xa que o seu caracter descentraliza-
do e autonomo adaptase mellor as slas necesidades enerxéticas, condicionadas pola
dispersion.

Da analise do gasto que fan os fogares para a mobilidade podense extraer as seguintes
ideas:

= Nos fogares galegos o gasto en combustibles para o transporte privado € once veces o
destinado ao trasporte piblico (4,6 % fronte ao 0,4 %).

= O transporte pablico ten mais peso canto maior é o niicleo de poboacion. Isto supon
unha seria barreira para descarbonizacion do transporte en Galicia, xa que no rural o
transporte piblico ten unha oferta moito mais reducida que nas cidades, o que multi-
plica o illamento da poboacion condicionada pola dispersion, que ve no vehiculo pri-
vado a (nica opcion de mobilidade. A suba dos prezos dos combustibles, por tanto,
tera un maior impacto no rural, pois ese encarecemento afecta en maior medida ao
transporte privado.

= Por combustibles, hai unha clara prevalencia do diésel: 3,2 % fronte ao 1,4 % da gasoli-
na. Podese observar, ademais, como no rural esta diferenza se acentia, xa que o gasto
en diesel é catro veces o de gasolina (4,8 % diésel; 1,1% gasolina), o cal indica que o
parque mobil no rural é fundamentalmente diésel’. Isto vai ser un condicionante no
futuro, xa que este tipo de vehiculos estan chamados a desaparecer ou a ver reducido
o seu nimero nos vindeiros dez anos, con posibles subas de impostos relacionados
co seu uso e mantemento. En zonas semiurbanas hai un maior reparto entre as tres
opcions de mobilidade, o gasto en gasolina e diésel case se iguala, e sube lixeiramente
o0 gasto en transporte publico. E o propio perfil deste tipo de niicleo o que favorece un
maior acceso ao transporte publico, asi como a vehiculos de gasolina para traxectos
curtos. Xa nas cidades, o gasto en transporte piblico é tres veces o do rural e o dobre
que nos nlcleos semi-urbanos, o que permite reducir o consumo en gasolina e dié-
sel, favorecido tamén pola reducion das distancias nas cidades en comparacion coa
mobilidade no rural ou en niicleos semiurbanos.

2.211. Analise por quintis de gasto O quintil da poboacion con maior nivel de gasto é no
que a enerxia supon menor porcentaxe do seu consumo, tanto no rural como no ambito urba-
no e semiurbano. A poboacion pertencente ao 20 % con maiores recursos destina unha parte
menor do seu gasto ao pago da enerxia que o resto da poboacion, unha diferenza que al-
canza dous puntos porcentuais. Non obstante, fora deste quintil a relacion entre capacidade
de gasto e consumo enerxético relativo non presenta unha pauta clara: no entorno urbano,

A proporcion de vehiculos matriculados de gasolina e diésel sobre o total mantense para Galicia nun 45%
gasolina e 55 % diésel entre os anos 2018 e 2020 segundo datos da Axencia Tributaria.
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a porcentaxe de gasto destinada a enerxia sube lixeiramente co nivel de gasto, do quintil 1
ao 4, no rural é semellante nos catro primeiros quintis (co maximo no 3), e no semiurbano
0s maximos danse nos quintis 2 e 4.

Das distintas categorias de gasto en enerxia, aquela na que a relacion entre nivel econo-
mico en gasto relativo vese con maior claridade e na da electricidade: en cada un dos tres
ambitos, rural urbano e semiurbano, a porcentaxe de gasto destinada a electricidade do
quintil pola poboacion con menor capacidade de gasto é mais do dobre que a porcentaxe
do quintil con maior nivel economico.

En transporte, o maximo peso do consumo de gasolina e diésel dase normalmente nos
niveis econdmicos medio-altos (quintis 3 e 4).

2.21.2. Carteira de recursos enerxéticos empregados polas familias galegas A combina-
cion de tecnoloxias empregadas no rural € mais ampla que nas cidades. Asi, mentres que
no rural hai unha maior diversificacion de fontes, liderada polo uso da electricidade pero
na que tenen presenza tanto o gas natural como o gas butano, os combustibles liquidos e a
biomasa, nas cidades o gasto enerxético concéntrase principalmente en electricidade e gas
natural.

2.21.3. Comparacion co resto do Estado Ao comparala coa situacion media estatal (Cadro
3.13), obsérvanse diferenzas que permiten debullar a realidade galega.

ENERXiA DOMESTICA TRANSPORTE-MOBILIDADE GASTO
TOTAL
X Combus- Total Total Total enerxia
Electri- Gas Gas . Calor- gasto en . ” Transporte gasto en doméstica
: tibles . - Gasolina Diésel PR

cidade natural butano liquidos biomasa enerxia publico transporte- e transporte-

doméstica mobilidade mobilidade
Rural 33% 0,5% 0,4% 0,6 % 02% 49% 2,0% 32% 0,4% 55% 10,5%
12 quintil 51% 0,5% 0,6% 0,6% 02% 6,9 % 1,4% 2,8% 0,4% 4,6% 1,5%
292 quintil 40% 0,5% 0,5% 0,7% 02% 59% 19% 33% 02% 55% MN4%
32 quintil 33% 0,5% 0,4% 0,7% 02% 51% 22% 38% 0,4% 6,3% M4%
42 quintil 2,7% 0,5% 03% 0,6 % 02% 44 % 22% 33% 0,4% 59% 10,3%
52 quintil 0% 0,4% 03% 0,5% 01% 35% 19% 2,7% 0,5% 51% 8,6%
Semi Urbana 29% 0,7% 02% 02% 0,0% 4,0% 22% 2,0% 0,6% 4,8% 8,8%
12 quintil 49% 0,8% 0,4% 01% 0,0% 63% 17% 17% 0,5% 38% 10]1%
22 quintil 3,8% 0,8% 03% 02% 0,0% 52% 20% 2,0% 0,8% 48% 10,0%
39 quintil 32% 0,7% 01% 02% 0,0% 43% 23% 22% 0,4% 49% 92%
42 quintil 2,7% 0,7% 01% 02% 0,0% 3,8% 2,5% 2,0% 0,5% 51% 89%
52 quintil 19% 0,6% 01% 02% 0,0% 29% 21% 2,0% 0,6% 4,7% 7.6 %
Urbana 26% 1,0% 01% 01% 0,0% 37% 1,7% 14% 0,9% 39% 76 %
12 quintil 45% 12% 03% 01% 0,0% 6,1% 12% 1% 0,8% 31% 92%
22 quintil 34% 13% 01% 01% 0,0% 49 % 1,7% 13% 09% 39% 8,8%
32 quintil 3,0% 12% 01% 01% 0,0% 44 % 1,6% 1,5% 0,8% 39% 83%
49 quintil 2,46% 1,0% 01% 0,1% 0,0% 3,6% 19% 15% 09% 43% 79%
59 quintil 1,8% 0,8% 01% 0,1% 0,0% 27% 17% 13% 09% 39% 6,6%
Total Xeral 2,8% 038% 02% 02% 01% 4% 9%  19% 07% 45% 8,6%

Estado

= No ambito rural, dentro do gasto en enerxia domeéstica, a nivel estatal faise un maior
esforzo para pagar o gas natural (0,5 % fronte ao 0,2 % galego) o que é indicativo dun
maior acceso a este tipo de infraestrutura que en Galicia. De forma contraria, en Galicia
esténdese o uso do gas butano e da biomasa para xerar calor e dobra o valor medio do
resto do Estado (0,5 % fronte ao 0,2 % -biomasa- e 0,7 % fronte ao 0,4 % estatal do gasto
en butano). Asi mesmo, hai maior presenza do gasto en diésel (4,8 % en Galicia fronte
ao 3,2%) e a metade do gasto en gasolina que na media do Estado. No rural estatal
faise o dobre de gasto en transporte plblico, o que pode ser indicativo da ausencia
dun servizo accesible e resolutivo para a poboacion do rural galego. No seu conxunto,
o rural galego ten que destinar maior parte do gasto tanto a enerxia doméstica como
ao transporte.

= Dentro da realidade das cidades, en enerxia doméstica obsérvase un maior gasto a
nivel estatal en gas natural (1% fronte ao 0,7 % galego), permanecendo o resto de por-
centaxes de consumo en niveis similares. Do mesmo xeito que pasaba no rural, en
Galicia hai unha prevalencia polo diésel (2,2 % fronte ao 1,4 % estatal) e un lixeiro me-
nor gasto en gasolina (1,2 % fronte ao 1,7 % estatal). De novo as diferenzas en canto a
proporcion de gasto destinado ao pago do transporte plblico, cunha maior proporcion
de gasto na media estatal (0,9 %) que na galega (0,6 %), aconsellan revisar o modelo de
transporte piblico no territorio.
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= Finalmente, ainda que a proporcion do gasto en enerxia doméstica é similar no Estado
e en Galicia, de media, obsérvase como en Galicia destinase unha maior proporcion do
gasto a pagar o transporte, que é fundamentalmente privado (gasolina e sobre todo
diésel), xa que o transporte publico ten unha menor presenza porcentual que no resto
do Estado.

2.2.2. Gasto enerxético en Galicia por tipoloxia do
nucleo familiar
Pofiendo o foco na tipoloxia de nlcleo familiar, podense observar diferenzas (Cadro 3.14).

Cadro 3.14: Enquisa de gasto en enerxia nos fogares como porcentaxe do gasto total (2021).
Datos para Galicia por tipoloxia do nicleo familiar. Fonte: INE

ENERXIA DOMESTICA TRANSPORTE-MOBILIDADE GASTO
TOTAL
X Combus- Total Total Total enenxia
Electri- Gas Gas tibles Calor- gastoen Gasolina Diésel Transporte gastoen doméstica
cidade natural butano liquidos biomasa enerxia publico transporte- e transporte-
q doméstica mobilidade mobilidade
Hippies 29% 02% 0,4% 0,7% 03% 4,6 % 12% 33% 0,4% 49% 95%
Maiores que viven sos 4,0% 0,4% 0,5% 0,6% 0,4% 6,0% 0,8% 0,8% 02% 1,8% 7,7%
Monomarental 2,8% 0,4% 0,5% 03% 0,2% 43% 21% 2,6% 03% 50% 94%
Parellas de ancians 33% 0,5% 03% 0,8% 03% 51% 1,0% 2,7% 01% 39% 9,0%
Parellas con fillos 2,6% 0,5% 0,4% 04% 02% 40% 1,4% 40% 0,6% 6,0% 10,0%
Parellas sen fillos 2,4% 0,6% 0,3% 0,4% 01% 3,7% 21% 34% 0,3% 58% 9,6%
Solteiras/os 2,4% 0,5% 01% 01% 01% 33% 13% 32% 0,6% 51% 83%
Total Xeral 2,8% 04% 04% 05% 02% 43% W% 32% 04% 51% 94%

Galicia

No seu conxunto, 0 maior gasto total en enerxia doméstica e transporte recae nos fogares
de parellas, con fillos/as e sen fillos/as e as hippies e monomarentais, todos por riba do 9 %.
O menor gasto dase nas persoas que viven soas, maiores ou solteiras.

O maior gasto en enerxia domeéstica, e en especial en electricidade, realizano os maiores
que viven sos e as parellas de ancians bastante por riba do resto de tipos de familias. Unha
diversidade de factores pode explicar este feito, dende unha menor renda disponible ata
unha posible ausencia de asesoramento para tratar de conseguir mellores prezos de elec-
tricidade ou o mantemento de vivendas grandes e con menor nivel de eficiencia. De igual
forma, estes dous grupos de fogares son os que presentan un maior gasto en biomasa, o cal
é loxico dada a concentracion desta fonte no rural, onde o envellecemento da poboacion é
mais notable.

Os fogares que presentan un maior gasto en mobilidade son os de parellas con e sen
fillos/as, cun valor en torno ao 6 % por diante das monomarentais (5 %). Posiblemente nos
de parellas sen fillos/as as razons haxa que buscalas ademais de en viaxes de ocio, nos
desprazamentos diarios por motivos laborais (para os que empregan en menor medida o
transporte publico), e nas parellas con fillos/as a propia xestion familiar do dia a dia conduce
a empregar tanto o transporte piblico como o vehiculo privado.

Os fogares que maior gasto fan en transporte publico son as parellas con fillos e os foga-
res de persoas solteiras, case dobrando o gasto que fan deste servizo as parellas sen fillos e
as monomarentais, que prefiren o vehiculo privado (cun maior gasto en diésel que en gaso-
lina). Tamén as parellas con fillos son as que maior gasto presentan en diésel, con diferenza
sobre o resto.

En comparacion co resto do Estado atopanse certas diferenzas (Cadro 3.15).

= En Galicia dedicase case un punto porcentual mais a pagar o gasto total en enerxia
(9,4 %) que no resto do Estado (8,6 %), punto porcentual que se pode vincular co gasto
en transporte, xa que o gasto en enerxia doméstica é similar (4,1%-4,3 %).

m Obsérvase asi un maior gasto en mobilidade, xa que en Galicia se destina de media o
51% do gasto para o transporte e no Estado de media o 4,5 %, por casusa do gasto en
diésel, que en Galicia de media é 1,7 veces o do Estado.

= Constatase como de media no resto do Estado o gasto en transporte piblico case dobra
ao galego (0,7 % estatal fronte ao 0,4 % galego). E loxico vencellar este feito a oferta de




CAPITULO 3. O IMPACTO SOCIO-ECONOMICO DO CONSUMO ENERXETICO EN GALICIA

Cadro 3.15: Enquisa de gasto en enerxia nos fogares como porcentaxe do gasto total (2021).
Datos para o conxunto do Estado por tipoloxia do niicleo familiar. Fonte: INE

- e GASTO
ENERXIA DOMESTICA TRANSPORTE-MOBILIDADE TOTAL
. Combus- Total Total Total enerxia
Electri- Gas Gas " Calor- gastoen . .o Transporte gastoen doméstica
N tibles N b Gasolina Diésel pred)
cidade natural butano liquidos biomasa enerxia publico transporte- e transporte-
doméstica mobilidade mobilidade
Hippies 3,0% 0,6% 02% 03% 01% 41% 2,0% 2,0% 1,0% 49% 9,0%
Maiores que viven sos 3,4% 1,0% 0,2% 0,3% 01% 5,0% 0,6% 0,4% 0,3% 1,3% 6,3%
Monomarental 29% 0,8% 02% 02% 0,0% 42% 1,7% 1,5% 0,8% 4,0% 82%
Parellas de ancians 32% 09% 02% 0,4% 01% 4,7% 14% 1,5% 03% 31% 7.8%
Parellas con fillos 2,6% 0,8% 02% 02% 0,0% 38% 21% 23% 0,8% 52% 9,0%
Parellas sen fillos 2,6% 0,8% 01% 02% 0,0% 37% 22% 23% 0,8% 53% 9%
Solteiras/os 29% 0,8% 01% 02% 0,0% 40% 1,8% 2,0% 0,8% 4,6 % 8,6%
Total Xeral 28% 03% 02% 02% 0% 4% 19% 19% 07% 45% 8,6%

transporte piblico que tenen a sda disposicion os galegos e galegas, condicionados
ademais pola dispersion da poboacion.

= En perfil de gasto en enerxia doméstica as diferenzas radican en comparacion co resto
do Estado cunha menor presenza do gas natural (a metade do gasto porcentual) e o
dobre de gasto en gas butano, combustibles liquidos e biomasa.

2.2.3. Gasto enerxético en Galicia por perfilde idade
e por xénero

No referente ao gasto total en enerxia, os tres perfis de idade presentan en Galicia un
comportamento similar, entre 0 9,5% do gasto dedicado a enerxia pola persoas adultas e
0 8,8 % das persoas ancias. En todo caso, en Galicia o gasto en enerxia pesa en torno a un
punto mas sobre o consumo total que no resto do Estado.

Cadro 3.16: Enquisa de gasto en enerxia nos fogares como porcentaxe do gasto total (2021).
Datos para Galicia e para o conxunto do Estado por idade e por xénero. Fonte:

ENERXiA DOMESTICA TRANSPORTE-MOBILIDADE GASTO
TOTAL
Combus- Total Total Total enerxia
Electri- Gas Gas . Calor- gastoen . .. Transporte gastoen doméstica
GALICIA cidade natural butano lin:il::s biomasa enerxia Gasolina Diésel publico transporte- e transporte-
q doméstica mobilidade mobilidade
Adulta/o 2,5% 0,5% 03% 0,4% 01% 37% 1,6% 37% 04% 58% 95%
Home 2,5% 0,5% 03% 0,4% 01% 37% 1,7% 4,0% 0,4% 6,0% 97%
Muller 2,6% 0,6% 03% 03% 01% 38% 1,5% 32% 0,5% 52% 9,0%
Ancia/an 34% 0,4% 0,4% 0,7% 0,4% 49% 11% 22% 0,4% 37% 86%
Home 33% 0,4% 0,4% 0,7% 03% 48 % 13% 29% 0,4% 45% 93%
Muller 3,6% 0,4% 0,5% 0,7% 0,4% 51% 0,7% 09% 0,5% 21% 72%
Moza/o 23% 0,4% 0,6% 01% 0,2% 34% 11% 43% 0,5% 6,0% 93%
Home 23% 03% 0,7% 01% 02% 35% 12% 46% 0,6 % 6,4% 99%
Muller 22% 0,4% 0,4% 0,0% 0,0% 31% 1% 3,5% 0,4% 50% 81%
Z‘;‘lia:li:ml 2,8% 04% 04% 05% 02% 43% W% 32% 04% 51% 94%
ENERXIA DOMESTICA TRANSPORTE-MOBILIDADE GASTO
TOTAL
Combus- Total Total Total enerxia
Electri- Gas Gas " Calor- gasto en . . Transporte gasto en doméstica
ESTADO cidade natural butano “u:il::s biomasa enerxia Gasolina Diésel publico transporte- e transporte-
q doméstica mobilidade mobilidade
Adulta/o 2,7% 0,8% 01% 02% 0,0% 38% 21% 22% 0,8% 51% 8,8%
Home 2,7% 0,8% 0,2% 0,2% 0,0% 38% 22% 2,3% 0,8% 53% 91%
Muller 2,7% 09% 01% 02% 0,0% 38% 19% 17% 09% 45% 83%
Ancia/an 31% 09% 02% 0,4% 01% 4,6% 13% 13% 0,4% 3,0% 76%
Home 31% 0,8% 03% 0,4% 01% 45% 1,5% 1,6% 0,4% 3,5% 8,0%
Muller 33% 1,0% 02% 03% 01% 48% 0,9% 0,7% 0,4% 2,0% 6,7%
Moza/o 2,8% 0,7% 02% 01% 0,0% 38% 23% 2,4% 0,8% 55% 93%
Home 2,8% 0,7% 0,2% 01% 01% 39% 21% 2,6% 0,6% 53% 92%
Muller 2,7% 0,7% 0,2% 0,0% 0,0% 3,6% 2,6% 21% 12% 59% 95%
Total Xeral 2,8% 08% 02% 02% 01% 41% 19% 19% 0,7% 45% 8,6%

Estado
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Sen embargo, si que se observan diferenzas nas pautas de consumo dos distintos grupos
de idade cando distinguimos entre o consumo de enerxia doméstica e en transporte.

Consistentemente co sinalado nos apartados anteriores, son os ancians os que presentan
0 maior gasto en enerxia doméstica (4,9 %) fronte a un gasto de 3,4 %-3,7% da mocidade
e dos adultos. Pola contra, son os ancians os que menos cartos destinan para o gasto en
mobilidade, 3,7 % fronte ao 5,8 % dos adultos ou 0 6,0 % do gasto da mocidade. Isto conduce
a un equilibrio final no gasto total comentado anteriormente.

O gasto en transporte piiblico en Galicia é similar para a xente adulta como para a mo-
cidade (0,4 %-0,5%). Sen embargo supon en ambos casos a metade do que se destina no
conxunto do Estado (0,8 %). Destaca incluso o 1,2 % de gasto en transporte piblico da moci-
dade feminina no conxunto do Estado, o que supon tres veces mais de gasto que en Galicia.
En diésel confirmase, asi mesmo, como a porcentaxe de gasto medio en Galicia & un 70 %
superior ao do Estado. En gasolina sucede o contrario, pero a diferenza é menor (1,4% en
Galicia, fronte ao 1,9 % no Estado). A mocidade é quen manifesta unha maior preferenza polo
diésel (4,3 %) fronte a gasolina (1,1%) e os que empregan unha lixeira maior proporcion do
transporte publico (0,5 % fronte ao dato medio do 0,4 %). Por xénero, en Galicia son os homes
os que realizan o maior gasto, cunha diferenza que alcanza o 2,4 % do gasto no segmento de
ancians, pero as diferenzas explicanse na sla practica totalidade polo transporte privado,
sobre todo o diésel. En Espana a pauta é semellante, ainda que as diferenzas por xénero son
menores.

Desta analise do gasto derivase que das bonificacions aprobadas na segunda parte do
ano 2022 para axudar a poboacion na factura enerxética e de mobilidade, as que teran mais
impacto en Galicia seran as relativas ao consumo de combustibles nas estacions de servizo
polo maior gasto que hai en Galicia fronte ao resto do Estado, sobre todo no referido ao
diésel, cunha maior afectacion no rural fronte aos espazos urbanos. Pola contra, as axudas
ao uso do transporte piblico teran menos impacto en Galicia, especialmente no rural, que
no resto do Estado.

2.3. A pobreza enerxética en Galicia

Por pobreza enerxética enténdese aquela situacion dun fogar no que os seus membros
non poden satisfacer as necesidades basicas de fornecementos de enerxia e/ou tefen que
destinar unha parte desproporcionada dos seus ingresos ao gasto enerxético da vivenda.
Isto normalmente ven derivado dun nivel de ingresos insuficiente e dun espazo habitacional
que pode estar caracterizado por non ser eficiente no uso e nas necesidades da enerxia.

Na actualidade esta en vigor a Estratexia Nacional contra a Pobreza Enerxética 2019-2024,
aprobada por Acordo do Consello de Ministros do 5 de abril de 2019. O obxectivo desta es-
tratexia € o de definir o diagnostico “comprensivo e transversal da pobreza enerxética” para
poder establecer as medidas de actuacion precisas para reducir o nimero de fogares que se
atopan nesta situacion.

Proponense os seguintes catro indicadores de pobreza enerxética:

= Un gasto en fornecementos enerxéticos desproporcionado sobre o nivel de ingresos
(2M): entendido como aquela porcentaxe de fogares cun gasto enerxético que en rela-
cion cos seus ingresos € mais do dobre da mediana estatal.

= Un gasto enerxético excesivamente baixo ou de pobreza enerxética escondida (HEP),
establecido a partir da porcentaxe de fogares cun gasto enerxético absoluto menor a
metade da mediana® estatal.

= Aincapacidade para manter unha temperatura axeitada no fogar, medido a través da
porcentaxe da poboacion que non pode manter a siia vivenda a unha temperatura
axeitada.

= O retraso no pagamento de facturas, a partir da porcentaxe da poboacion que ten re-
trasos no pagamento das facturas nos fornecementos do fogar.

8A mediana é o valor que, una vez ordenados os datos, esta no 50 %, deixando a metade das observacions por
riba e a metade por baixo. A diferenza da media, non se ve afectada pola existencia de valores extremos.
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A continuacion preséntanse os resultados para Galicia e para o resto do Estado dos catro
indicadores de pobreza enerxética segundo os datos do Ministerio para a Transicion Ecolo-

xica e o Reto Demografico (MITERD ) e se comentan.

Indicador primario Rexion 20177 2018 2019 2020
Estado 17,30 16,90 16,70 16,80

Gasto desproporcionado 2M (% fogares) Galicia 15,70 n.d. 7 13,86
Media Zonas C-D 1599 1591 15,63 15,01
Estado 10,72 10,98 10,57 10,31

Pobreza enerxética escondida HEP (% fogares) Galicia 13,53 12,94 11,96 10,48
Media Zonas C-D n.d. n.d. 7,90 7,37
Estado 8,00 910 7,60 10,90

Temperatura desaxeitada na vivenda en inverno (% poboacion) Galicia 6,70 4,80 6,00 9,60

Media Zonas C-D 7,20 8,65 740 10,00

. Estado 7,40 720 6,60 9,60
F;trasgor;(zigifamento de facturas de fornecementos da vivenda Galicia 360 2,80 440 5,00
°P Media ZonasC-D 500 625 555 8,20

Os datos dos indicadores a nivel estatal sinalan un impacto negativo do COVID-19 na po-
breza enerxética dos fogares. Os confinamentos conduciron a moitas persoas en situacion
de vulnerabilidade a perder os seus empregos ou a non poder atopalos. Isto provocou unha
diminucion das rendas dispoiibles, o que levou a maiores esforzos para pagar a factura
enerxética e a destinar unha maior proporcion dos ingresos ao gasto enerxético. Asi empeo-
raron os indicadores de temperatura no fogar e no retraso no pagamento de facturas e se
mantivo estable o indicador de gasto enerxético desproporcionado, mellorando levemente
o de pobreza enerxética escondida.

Entre as medidas que se levaron a cabo para minorar o impacto negativo do COVID-19
estiveron a creacion de novos colectivos de consumidores vulnerables perceptores do bono
social, a ampliacion ou prorroga do bono social para evitar caducidades durante o confina-
mento e meses posteriores, e a prohibicion do corte do fornecemento de gas e electricidade
para consumidores vulnerables.

A nivel estatal distinguense ate 6 zonas climaticas (da A& E, e a alfa). As provincias galegas
da Coruna, Pontevedra e a zona occidental da de Ourense encadranse tefien a clasificacion
“C”, mentres que a provincia de Lugo e a zona oriental da provincia de Ourense pertencen
a zona “D™. En Galicia antes da pandemia dous dos indicadores de pobreza enerxética (2M
e HEP) eran peores que os do conxunto do Estado e que os das zonas climaticas semellan-
tes, mentres que os outros dous, o de temperatura e o de retrasos nos pagamentos, eran
mellores. Na pandemia, a evolucion destes indicadores foi moito mellor en Galicia, agas no
de temperatura, na que o empeoramento en Galicia foi moito maior que no Estado e nas
Zonas C e D: nos indicadores 2M e HEP Galicia mellorou substancialmente, mentres que nas
outras areas as variacions foron pequenas, e no indicador de retrasos nos pagamentos o em-
peoramento, moi forte a nivel global, foi aqui moderado. Parece loxico pensar que o menor
impacto econdmico do COVID-19 en Galicia (a variacion do PIB en 2020, -9,1 %, fronte 6 -11,3%
para o conxunto de Espafa) xustifica un menor impacto tamén na pobreza enerxética; pero
o feito de atopar incluso melloras significativas nalgiins indicadores aconsella profundar na
analise polo mitdo de cada un de eles, que se aborda de seguido.

En Galicia, no ano 2020 (o dltimo para o que hai informacion), preto do 14 % dos foga-
res presentaron un gasto desproporcionado no relativo ao gasto enerxético. Asi no ano do
COVID-19 este valor estivo por debaixo da media estatal, que subiu case ao 17 %. Chama a
atencion como xusto no ano no que se experimentaron confinamentos e se parou en par-
te a actividade laboral durante uns meses (provocando a perda de empregos en colectivos
vulnerables), o indicador ofrece o menor valor dos ltimos catro anos.

Obsérvase ademais como este indicador presenta bastante variabilidade ao longo dos

9Qutras provincias que pertencen a clasificacion “C” son as que pertencen ao resto da cornixa cantabrica, Bar-
celona, Girona, Toledo, Caceres ou Badaxoz. Entre as que pertencen a categoria “D” estarian a provincia de Zamora,
Palencia, a zona norte da de Salamanca ou Xaén.
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altimos catro Gltimos anos con datos disponibles para Galicia (entre o0 13,80 % e 0 1711%).
Destaca o dato do ano 2019 para Galicia, no que a porcentaxe de fogares con gasto despro-
porcionado en enerxia ascendeu ao 17,11 % (catro puntos mais que no ano seguinte), situan-
dose por riba da media estatal (16,70 %) e da media das zonas climaticas C e D nas que se
encadra Galicia.

0 indicador de pobreza enerxética escondida (HEP) recolle a porcentaxe de fogares cun
gasto enerxeético inferior a metade da mediana estatal, o que seria indicativo de fogares que
non cobren as necesidades enerxéticas propias do mantemento dun confort minimo.

No caso galego, atopase en todos os anos da serie 2017-2020 por riba da media de pobreza
enerxética escondida estatal. De feito, se tomamos como referencia a media estatal das
zonas climaticas “C” e “D” os valores dan en torno ao 6,8% (comunidades como Asturias,
Cantabria ou Castela e Ledn para 0 2020 presentan uns valores proximos ao 7 %-8 %), moi
por baixo do 12 %-10 % de 2020 para Galicia.

Ainda asi, a evolucion en Galicia é positiva, xa que se foi reducindo dende 2017, e a mellora
no ano do COVID-19 foi moito maior que no resto.

O indicador de imposibilidade de manter unha temperatura axeitada no fogar recolle
uns valores para o ano 2020 do 9,6 % da poboacion para Galicia, por debaixo do 10,90 % da
media estatal e do 10 % das zonas C e D. Non obstante, isto é a consecuencia dunha forte
converxencia nese @ltimo ano, pois Galicia tina ata 2019 unha importante vantaxe relativa
pero empeorou en 2020 moito mais que o resto. Isto foi debido ao impacto negativo da
pandemia a nivel laboral, o que conduciu aos fogares afectados a non poder manter o nivel
de gasto en calefaccion para manter asi a temperatura da vivenda en inverno.

Por Gltimo, o indicador sobre o retraso no pagamento das facturas de subministros/for-
necemento da vivenda, recolle uns valores para 0 ano 2020 do 5% da poboacion para Galicia,
moi por debaixo do 9,60 % da media estatal e das zonas C-D. Ao contrario do que sucedia co
indicador anterior, neste caso a distancia a favor de Galicia incrementouse en 2020, pois o
empeoramento no resto das areas foi moito mais importante.

2.4, 0O autoconsumo en Galicia

A Lei 24/2013, do 26 de decembro, do Sector Eléctrico, define o autoconsumo (no artigo 9)
e establece como finalidade a de garantir un desenvolvemento ordenado da actividade de
autoconsumo atendendo ao mantemento da sustentabilidade técnica e economica do siste-
ma eléctrico no seu conxunto. Posteriormente, o Real Decreto-lei 15/2018, do 5 de outubro,
complementa o desenvolvemento normativo e contén medidas urxentes para a transicion
enerxética e a proteccion dos consumidores

0 autoconsumo vén regulado polas seguintes tres normativas:

m Real Decreto 244/2019, do 5 de abril, polo que se regulan as condicions administrativas,
técnicas e econdomicas do autoconsumo de enerxia eléctrica (PEsp ).

m Real Decreto-lei 15/2018, do 5 de outubro, de medidas urxentes para a transicion ener-
xética e a proteccion dos consumidores (PEsp ).

m Lei 24/2013, do 26 de decembro, do Sector Eléctrico (BOE 27/12/2013) (PEsp ).

O autoconsumo preséntase baixo dias modalidades: de subministracion con autoconsu-
mo sen excedentes ou con excedentes. A primeira modalidade esta definida no artigo 9.1.3,
da sinalada Lei 24/2013, do 26 de decembro. Nesta modalidade os dispositivos fisicos insta-
lados non inxectan enerxia excedentaria a rede de transporte ou distribucion, polo que se
establece un tnico suxeito (artigo 6), o consumidor. A segunda das modalidades, a de submi-
nistracion con autoconsumo con excedentes, esta definida no artigo 9.1.b, da citada Lei. Neste
caso inclilese a posibilidade de que se inxecte enerxia excedentaria a rede de transporte e
distribucion, polo que neste caso haberia dous suxeitos -artigo 6-, 0 suxeito consumidor e o
produtor de enerxia. Asi mesmo, o autoconsumo poder ser de caracter individual ou colecti-
VO, Xa que esta permitida a union ou asociacion de consumidores a instalacions de producion
proximas que subministren enerxia eléctrica para o seu consumo.

O Ministerio para a Transicion Ecoloxica e o Reto Demografico creou o rexistro adminis-
trativo de autoconsumo de enerxia eléctrica. E de tipo telematico, declarativo e de acceso
gratuito. A través deste rexistro pode realizar un seguimento da actividade de autoconsumo
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de enerxia eléctrica a través do que poder medir o nivel de cumprimento de obxectivos de
presenza renovable e de avance desta forma de producion de enerxia e o seu impacto no
sistema. A nivel galego, e por tratarse dunha Comunidade Autonoma con competencias na
materia, créase e xestionase o propio rexistro territorial que inclie aos consumidores con
instalacions de autoconsumo (de calquera modalidade).

Un dos efectos positivos que ten o autoconsumo é o aforro en emisions de CO,. Asi se-
gundo datos da UEF ( ), deixaranse de emitir este ano 2022 en Espafa en torno a 800.000
toneladas de dioxido de carbono. Para calculado tomouse de referencia o dato dos 5.086
kWh que xenera una instalacion de autoconsumo para unha vivenda de 3,4 kW de potencia
instalada e cunha emision media de 0,2943 Kg de dioxido de carbono que xenera por kWh
producido.

Isto é asi grazas aos preto de 2.000 MW de potencia instalada para o autoconsumo en
vivendas, o que supon un incremento s6 no ano 2022 do 67 % (800 MW). Adicionalmente,
hai que sumar os 4.000 MW de potencia instalada para o autoconsumo das plantas en solo
desenvolvidas por comunidades enerxéticase pemes. Neste {ltimo caso o incremento no
2022 alcanzou os 400 MW. O crecemento conxunto acadou o 25%.

2.41. Do “imposto ao sol” de 2015 as ultimas me-
didas dinamizadoras de 2022: a evolucion das
novas instalacions de autoconsumo solar fo-
tovoltaico

En outubro de 2015 o Goberno de Espana incorporou o chamado “imposto ao sol”, “peaxe
de respaldo” ou “imposto ao autoconsumo” no Real Decreto 900/2015 (PEsp ) co que se
pretendia garantir a sustentabilidade da rede eléctrica a costa dos usuarios que autoconsu-
mian. Tratabase dun gravame que obrigaba aos usuarios do autoconsumo con placas solares
a pagar por estar conectado a rede eléctrica. Eran dous conceptos polos que tina que pagar:
pola potencia instalada se tina unha potencia instalada de mais de 100 kW ou se contaba con
baterias para o almacenamento de enerxia, e pola enerxia consumida, para o que se tina en
conta a diferenza entre a enerxia producida e o excedente que se verte a rede xeral. En todo
caso, estaban exentos do pagamento deste gravame, entre outros, aqueles consumidores
cunha potencia instalada inferior aos 10 kW ou aquelas non conectadas a rede eléctrica.

Posteriormente, a través do Real Decreto-lei 15/2018, eliminabase este imposto. A Union
Europea declaraba ilegal o mesmo dentro dunha estratexia de dinamizacion das enerxias
renovables co horizonte 2030. Xa no 2022, e de cara a axilizar e dinamizar o autoconsumo, o
novo regulamento europeo sobre a instalacion de enerxias renovables recolle a posibilidade
de que o solicitante de permiso de instalacion de autoconsumo reciba o visto b6 ao mes de
ter solicitado o permiso, sempre que non lle sexa denegado nese tempo pola Administracion.

No Cadro 3.18 recollense os datos de novas instalacions de autoconsumo fotovoltaico
segundo datos da Union Espafiola Fotovoltaica (UEF ) ao longo do periodo 2014-2021 e
da Xunta de Galicia. Podese observar como os incrementos son proximos ao 100 % dun ano
para outro, duplicando (excepto en 2020 polo COVID-19), a potencia nova instalada cada ano.

Cadro 3.18: Nova potencia instalada (autoconsumo) de potencia solar fotovoltaica. Fonte:
Elaboracion propia a partir de datos de UEF ( ) e da Xunta de Galicia.

Estado Galicia
Ano Nova potencia Potencia Incremento Nova Potencia Potencia

instalada (MW) Acumulada (MW) potencia Instalada (%) Acumulada (MW) Acumulada (%)
2014 22 22
2015 49 71 123 % n.d
2016 55 126 12% o
2017 122 248 122 %
2018 236 484 93% 30 6,20 %
2019 459 943 9%4 % n.d
2020 596 1.539 30% -

2021 1.203 2.742 102 % 98 3,57%
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No ano 2021 instalaronse 1.203 MW de potencia solar fotovoltaica no Estado. Deles 0 32 %
é de autoconsumo doméstico ou residencial, un 41% industrial e un 26 % do sector comercial.
Asi, o autoconsumo doméstico pasou do 19 % sobre o total en 2020 a mais do 32 % en 2021.

A achega de Galicia en 2018 sobre a potencia de autoconsumo solar fotovoltaico acumu-
lada era do 6 % sobre o total do Estado, mentres que no 2021 viuse recortada a metade, a
tan s6 0 3%. No ano 2022 Galicia suma un total de 3.239 instalacions de autoconsumo, sete
veces mais que as que habia no 2020 (449 instalacions) e catro veces mais que a inicios do
ano pasado 2021 (866 instalacions).

Recentemente, vén de aprobarse no mes de novembro de 2022 a ampliacion da distancia
maxima que debe existir entre o punto de xeracion eléctrica en cuberta (tellado) e o pun-
to de consumo. Deste xeito, para que unha instalacion sexa considerada de autoconsumo a
distancia entre a cuberta e o punto de consumo duplicase, e pasa de 1ao0s 2 quildmetros. A
idea que hai detras é a de favorecer a union entre vecinos e incluso comunidades de veci-
nos que se poidan agrupar para a instalacion de autoconsumo tanto nas cidades como nos
poligonos industriais para a xeracion propia e colectiva de electricidade.

Existen axudas do INEGA e do IDAE para o fomento do autoconsumo a disposicion tanto
das familias e fogares como das empresas e autonomos e de Administracions. As tecnolo-
xias obxecto de subvencions son variadas, como a solar fotovoltaica, a biomasa, o biogas, a
aerotermia, a xeotermia, a solar térmica ou a miniedlica. Con elas dinamizase a instalacion
e xeneralizacion do uso das enerxias renovables para o autoconsumo.

2.5. A certificacion enerxeética nos fogares

O Real Decreto 235/2013, do 5 de abril, recolle o procedemento basico para a certificacion
da eficiencia enerxética dos edificios. Anteriormente, no ano 2002, a certificacion enerxética
de edificios foi desenvolvida na Directiva 2002/91/CE do Parlamento Europeo e do Consello,
do 16 de decembro de 2002. Esta Directiva foi incorporada posteriormente a normativa esta-
tal a través do Real Decreto 47/2007, do 19 de xaneiro, e estableceu o procedemento basico
para a certificacion de eficiencia enerxética de edificios de nova construcion. Con este RD
235/2013 trasponse parcialmente a Directiva 2010/31/UE do Parlamento Europeo e do Con-
sello do 19 de maio de 2010, en relacion coa certificacion de eficiencia enerxética de edificios,
e refundindo o Real Decreto 47/2007, do 19 de xaneiro, coa incorporacion do procedemento
basico para a certificacion de eficiencia enerxética de edificios existentes.

Deste xeito, a partir do 1 de xuiio de 2013, comezou a ser obrigatorio a presentacion ou
posta ao dispor dos compradores ou arrendatarios do certificado de eficiencia enerxética da
totalidade ou parte dun edificio.

Para cumprir co o artigo 3 do citado Real Decreto 235/2013, créase o Rexistro xeral de
documentos reconecidos para a certificacion de eficiencia enerxética. Tratase dun rexistro
que esta adscrito a Secretaria de Estado de Enerxia, do Ministerio de Enerxia, Turismo e
Axenda Dixital, tendo caracter piblico e informativo. No mesmo incliese informacion relativa
a aqueles documentos que recibiron o reconecemento conxunto dos Ministerios de Enerxia,
Turismo e Axenda Dixital e de Fomento.

Asi mesmo, a cualificacion de eficiencia enerxética dun edificio precisa de documentos
reconecidos e de estar rexistrados no Rexistro xeral. A consecucion do certificado de eficien-
cia enerxética permite e outorga o dereito de utilizacion da etiqueta de eficiencia enerxética
acadada durante o periodo de validez do propio certificado, que esta dispoiible no sina-
lado Rexistro xeral. A etiqueta de certificacion enerxética obtida do edificio ou unidade do
edificio debera de ser incluida en toda oferta, promocion e publicidade dirixida a venda ou
arrendamento do mesmao.

Créase ademais a Comision Asesora para a certificacion de eficiencia enerxética de edi-
ficios como organo colexiado de caracter permanente coa mision de asesorar en materias
relacionadas coa certificacion enerxética.

O recente décimo informe sobre o Estado da certificacion dos edificios, de decembro de
2021, recolle a situacion do nimero de rexistros de edificios rematados (tanto novos como
existentes) ou as unidades dos edificios que foron certificados de forma independente. P6-
dese observar no Cadro 3.19 como o peso da certificacion galega acada un valor en torno ao
4%-5% sobre o total estatal, no que destaca o peso de Madrid, a Comunidade Valenciana e
Andalucia, cada unha cun valor do 15 %-16 %.
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Cadro 3.19: Nimero de certificados rexistrados a decembro de 2021 por comunidades auto-
nomas. Fonte: Ministerio de Transportes, Mobilidade e Axenda Urbana ( )

CCAA N2 Certificados Porcentaxe Certificados N2 Certificados  Porcentaxe Certificados
Edif. Novos Rematados  Edif. Novos Rematados  Existentes Edif. Existentes Edif.
Andalucia 17.635 15% 756.864 15%
Aragon 487 0% 127.284 2%
Asturias 977 1% 79.954 2%
Baleares 2.094 2% 125.650 2%
Canarias 3.435 3% 137.818 3%
Cataluna 12.959 1% 1.272.789 25%
C. Leon 2.097 2% 175.548 3%
C. A Mancha 2.545 2% 119.243 2%
Estremadura 7.884 7% 27.266 1%
GALICIA 5.633 5% 206.857 4%
Murcia 3.595 3% 94.041 2%
Navarra 3140 3% 63.297 1%
Pais Vasco 2.743 2% 182.041 4%
Rioxa 463 0% 37.456 1%
C. Valenciana 46.258 38% 813.394 16 %
Madrid 8.617 7% 832.638 16 %
Cantabria 247 0% 74.657 1%
Ceuta 20 0% 1.532 0%
Melilla 0 0% 0 0%
Total 120.829 100 % 5.128.329 100 %

A evolucion entre os anos 2017 e 2021 € moi positiva no referente a certificacion de edifi-
cacions (3.21). Por tipoloxia, o que mais medrou foi a certificacion de edificios novos (192 %),
seguida pola certificacion de vivendas (74 %) e pola de edificios existentes (71%).

Cadro 3.20: Namero de certificados rexistrados por tipoloxia de edificacion. Anos 2013, 2017
e 2021. Fonte: Ministerio de Transportes, Mobilidade e Axenda Urbana ( )

Certificacion Enerxética 2013 2017 2021 Evolucion 2017-2021

Edificios Novos 7140 40.690 118.621 192 %
Edificios Existentes 628164 2.905.714  4.982.421 1%
Vivenda 594,504 2.695.130 4.694.536 74 %
Edificio Terciario 47.800 251.264 406.506 62 %

[ ] s P s [ [ ] [ ] [ ]
2.51. Cualificacions enerxeticas dos edificios en emi-
[
sions

Ao analizar a etiqueta da certificacion enerxética para os edificios de nova construcion en
relacion as emisions, confirmase para Galicia (3.21) un certo liderado no referente a etiqueta
A, xa que Galicia achega o 10 % das etiquetas A de todo o Estado para os edificios de nova
construcion. Tan so é superada pola Comunidade, Cataluna e Madrid. Para o resto de etique-
tas o peso de Galicia sitllase en torno ao 3 %-5 %. Galicia supera asi a outras comunidades
do norte do Estado como o Pais Vasco, Navarra, Asturias ou Cantabria, con achegas por de-
baixo da galega para estas tres primeiras etiquetas, que representan mellores condicions de
eficiencia enerxética en edificios.

Para edificios novos, en Espana, a porcentaxe de edificios que contan cun certificado
enerxético tipo A e B levan incrementandose dende o ano 2014, alcanzando o ano 2021 un
crecemento do 25 % sobre as mesmas cualificacions para 0 2020 para o tipo A, e un 37 % para
o tipo de cualificacion B tamén no dltimo ano. Polo contrario, as cualificacions tipo C e D
presentan ritmos de decrecemento en torno ao 10 %-15 %. Isto € indicativo dunha mellora na
condicions de vida para as persoas que viven nos edificios.

Ao analizar a etiqueta da certificacion enerxética en emisions conseguida para os edificios
existentes , confirmase para Galicia (Cadro 3.22) un maior peso proporcional sobre o total
estatal das primeiras etiquetas (A, B e C). Asi, Galicia achega o 6 % dos edificios cualificados
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Cadro 3.21: Porcentaxe de certificados rexistrados por tipoloxia de etiqueta e por Comuni-
dade Autonoma. Cualificacions en emisions. Edificios novos. Ano 2021. Fonte: Mi-

nisterio de Transportes, Mobilidade e Axenda Urbana (2021)

Cualificacion Certificado Enerxético

Edif. Novos / Comunidade Autonoma B ¢ D E F G Total
Andalucia 10% 19% 17 % 17 % 5% 6% 3% 15%
Aragon 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Asturias 1% 0% 1% 1% 2% 4% 2% 1%
Baleares 1% 1% 3% 3% 2% 4% 1% 2%
Canarias 1% 1% 4% 5% 4% 19% 64% 3%
Cataluna 20% 1% 5% 5% 3% 0% 0% 1%
C. Leon 3% 1% 1% 1% 0% 0% 0% 2%
C. A Mancha 2% 2% 2% 3% 4% 18% 8% 2%
Estremadura 3% 4% 5% 9% 25% 0% 0% 7%
GALICIA 10 % 3% 3% 4% 3% 5% 1% 5%
Murcia 1% 1% 2% 3% 1B% 35% 18 % 3%
Navarra 6% 1% 2% 2% 1% 1% 0% 3%
Pais Vasco 4% 1% 2% 3% 2% 6% 1% 2%
Rioxa 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
C. Valenciana 26 % 45 % 47 % 42% 32% 0% 0% 38%
Madrid 13% 8% 4% 2% 1% 1% 1% 7%
Cantabria 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Ceuta 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Galicia (Namero certificados) 2.974 1217 579 472 348 24 19 5.633
Total Niimero certificados) 30.062 46.375 18.483 12.649 11.423 519 1318 120.829

coa letra A do Estado, 0 5% dos etiquetados con letra B e outro 5% dos cualificados con C.
De novo, Galicia supera as outras comunidades do norte do Estado sinaladas anteriormente
(Pais Vasco, Navarra, Asturias e Cantabria), con achegas por debaixo da galega para estas tres
primeiras etiquetas, sinonimo de mellores condicions de eficiencia enerxética en edificios.

Cadro 3.22: Porcentaxe de certificados rexistrados por tipoloxia de etiqueta e por Comuni-
dade Autonoma. Cualificacions en emisions. Edificios existentes. Ano 2021. Fonte:
Ministerio de Transportes, Mobilidade e Axenda Urbana (

)

Cualificacion Certificado Enerxético
Edif. Existentes / Comunidade Auténoma

D

Total

Andalucia
Aragon
Asturias
Baleares
Canarias
Cataluha

C. Leon

C. A Mancha
Estremadura
GALICIA
Murcia
Navarra

Pais Vasco
Rioxa

C. Valenciana
Madrid
Cantabria
Ceuta

7%
12%
2%
0%

0%

13%
17%
1%
0%

17%
3%
1%
2%
1%

2%
4%
2%
1%
4%
2%
2%
3%
1%

15%

19 %
1%
0%

17%
17%
2%
0%

2%
0%

14 %
12%
1%
0%

15%
2%
2%
2%
3%

25%
3%
2%
1%
4%
2%
1%
4%
1%

16 %

16 %
1%
0%

Galicia (Nimero certificados)
Total Niimero certificados)

1.073
16.811

2131
47.033

11.250
237.003

29131
711.083

103.725

2.803.308

28.652
570.021

30.894
743.069

206.856
5.128.328

Por tipo de cualificacion da certificacion enerxética para edificios existentes a nivel es-
tatal, a maioria destes concentran o seu etiquetado na letra E, cunha porcentaxe que pasou
do 2014 a0 2021 do 45 % ao 55 %. Os que contan con cualificacions D e F supofien cada un en
torno a un 15 %. Segundo isto, o 85 % dos edificios existentes presentan unha etiqueta que
estaentrealetraDeakF.
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2.5.2. Cualificacions enerxéticas dos edificios en con-
sumo

Atendendo as cualificacions en consumo por comunidade autonoma, para as edificacions
existentes, podese observar como Galicia representa o 7% das cualificacions tipo A do to-
tal do Estado (excluida Baleares), e un 5% do resto de cualificacions (B & G) dos edificios
existentes. En comparacion co resto de comunidades autonomas do norte do Estado, Galicia
volve situarse en cualificacions por diante de Asturias, Cantabria, Navarra, Pais Vasco ou A
Rioxa.

Cadro 3.23: Porcentaxe de certificados rexistrados por tipoloxia de etiqueta e por Comuni-
dade Autonoma. Cualificacions en consumo. Edificios novos. Ano 2021. Fonte: Mi-
nisterio de Transportes, Mobilidade e Axenda Urbana ( )

Cualificacién Certificado Enerxético

Edif. Existentes / Comunidade Auténoma A B ¢ D E F G Total

Andalucia 1M% 18% 16 % 15% 16 % 13% 14% 15%
Aragon 2% 2% 3% 3% 3% 3% 2% 3%
Asturias 3% 1% 2% 2% 1% 2% 2% 2%
Canarias 16 % 8% 3% 1% 1% 2% 9% 3%
Cataluna 19% 25% 28% 23% 26% 29% 27% 26%
C. Ledn 14 % 4% 4% 5% 4% 4% 2% 4%
C. A Mancha 2% 2% 2% 3% 3% 3% 2% 2%
Estremadura 0% 0% 1% 1% 1% 1% 0% 1%
GALICIA 7% 5% 5% 5% 4% 5% 4% 4%
Murcia 1% 1% 1% 2% 2% 2% 2% 2%
Navarra 2% 1% 2% 2% 1% 1% 1% 1%
Pais Vasco 2% 1% 0% 3% 3% 5% 5% 4%
Rioxa 1% 1% 1% 1% 1% 1% 0% 1%
C. Valenciana 6% 15% 13% 14% 18% 15% 17% 17%
Madrid 13% 14 % 18% 1% 14% 15% M% 15%
Cantabria 2% 1% 1% 1% 2% 2% 1% 2%
Ceuta 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Galicia (Nimero certificados) 814 1.786 9.624 25.676 101.328 24.726 42903 206.857
Total Niimero certificados) 12307 36.340 176.032 529182  2.526.507 548.123 1.010.176  4.838.667

Podese concluir que o parque de edificacion galego presenta unha cualificacion que pode
situarse no rango medio-alto, cunha achega ao total estatal que esta entre 0 5% e 0 6%,
por diante doutras comunidades e rexions do norte do Estado. Destaca Galicia nas novas
edificacions, con valores de etiquetado en certificacion enerxética que alcanza o 10% da
cualificacions A.

3. Otecido empresarialdo sectorda
enerxia. Impacto socioeconomico

3.1. O tecido empresarial da enerxia en Galicia
31.1. Introduccion: a mostra e variables utilizadas

O presente apartado tenta descreber as principais magnitudes financeiras para 2019 e
2020 das empresas con sede fiscal en Galicia e que operan baixo os codigos CNAE 351 de
“Produccion, transporte y distribucion de energia eléctrica”. A informacion foi obtida da base
de datos SABI sendo a mostra orixinalmente de 3.126 empresas. Destas, 1.724 non presenta-
ban dados, 46 figuraban como extinguidas, 400 non presentaban informacion de ingresos
de explotacion e, finalmente, 24 declaraban cero como ingresos de explotacion, quedando,
polo tanto, 852 empresas na mostra, 443 con informacion de 2009 e 409 con informacion de
2020.

Para esta mostra, teranse en conta as seguintes variables:

= Ingresos de explotacion: a totalidade dos ingresos integros derivados da venda de bens
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ou das prestacions de servicios que constitilan o obxecto propio da actividade da em-
presa, sen ter en conta o IVE.

= Resultados ordinarios antes de impostos (tamén conecidos como BAl, siglas de “Benefi-
cio Antes de Impostos”): diferencia entre os ingresos e os gastos da empresa sen ter en
conta o gasto polo imposto de sociedades, pero incluindo, no seu caso, os beneficios
e perdas atipicas.

= Resultado do exercicio: diferencia entre os ingresos e os gastos da empresa tendo en
conta todolos beneficios e perdas nos que teia incorrido a mesma, incluindo o imposto
de sociedades.

= Total activo: valor total dos bens, dereitos e outros recursos controlados economi-
camente pola empresa, dos que a empresa espera obter beneficios ou rendementos
econdmicos no futuro.

= Fundos propios: valor total das aportacions dos socios, mais os beneficios ou perdas
non distribuidos e, en xeral, todo recurso obtido que non tefa unha data de vence-
mento economica definida.

= Rendibilidade econémica: a rendibilidade econémica é unha ratio utilizada na analise
financeira de empresas que mede a capacidade do activo para xerar beneficios; calci-
lase como o BAIl (beneficio antes de xuros e impostos ou, noutras verbas, o BAl menos
0s xuros pagados pola financiacion) sobre o valor total do activo real e adoita ser pre-
sentada coma porcentaxe. E tamén cofiecida polas slas sigras en inglés: ROA (Return
On Assets).

= Rendibilidade financeira: a rendibilidade financeira € outra das ratios utilizadas na ana-
lise financeira de empresas. Mede a capacidade da empresa de xerar beneficios para os
seus accionistas; é calculada como o resultado do exercicio sobre os fundos propios
e normalmente preséntase coma porcentaxe. E tamén cofiecida polas sias sigras en
inglés: ROE (Return On Equity).

= Liquidezxeral: a liquidez xeral € unha ratio que mede a capacidade da empresa de facer
fronte as sias débedas a curto prazo (débedas que vencen antes dun ano). Calcilase
como a division do activo circulante entre o pasivo circulante da empresa. Normalmen-
te, preséntase coma porcentaxe.

+ O activo circulante dunha empresa € aquela parte do ativo que vai ser consumida
no curto prazo. Exemplos de activos circulantes serian os créditos concedidos 0s
nosos clientes ou a tesoureria da empresa.

- Analogamente, o pasivo circulante é a parte das obrigas da empresa as que ésta
tera que facer fronte antes dun ano.

= Endebedamento: mede a independencia da empresa con respecto as entidades finan-
ceiras e otros acredores. Esta ratio calcllase como o cociente entre o valor das débedas
da empresa, o pasivo, e o total dos fundos propios ou patrimonio neto da empresa.

= Nimero de empregados: niimero medio de empregados que tivo a empresa durante o
ano.

Nos cadros 3.24 e 3.25 preséntanse os resumos por ano das medidas de centralizacion
das variables consideradas nesta analise.

3.1.2. Caracteristicas da mostra

Dlas caracteristicas poden extraerse da observacion da mostra:

1. As empresas seleccionadas son moi homoxéneas en todolos aspectos considerados.
Por exemplo, a variable “Ingresos de Explotacion” presenta unindice de Gini dun 85,91 %
para 2019 e dun 85,31 % para 2020, valores que indican un elevado grado de concentra-
cion ou, noutras verbas, que moitas empresas da mostra presentan ingresos moi se-
mellantes. Cabe destacar que, cando aqui falamos de concentracion, non nos estamos
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Variable Minimo Mediana Media Maximo
Ingresos de explotacion 1,00 80,00 1.772,00  75.996,00
Resultados ordinarios antes de impostos  -3.012,00 21,50 404,30  31.566,00
Resultado do exercicio -4.535,00 16,00 320,90  24.497,00
Total activo 4,00 533,00 6.021,00 414.781,00
Fundos propios -2.482,00 192,00 3.008,60 281.667,00
Rendibilidade econdmica (%) -497,97 5,28 8,03 149,63
Rendibilidade financeira (%) -400,00 10,30 24,20 3.730,00
Liquidez xeral (%) 0,00 1,79 24,25 3.611,85
Endebedamento (%) 0,00 57,27 62,88 1.308,33
Nimero de empregados 1,00 2,00 6,05 98,00
Variable Minimo Mediana Media Maximo
Ingresos de explotacion 1,00 98,00 1.774,00  65.243,00
Resultados ordinarios antes de impostos -5.989,00 13,00 408,70  49.566,00
Resultado do exercicio -4.393,00 11,00 343,70  49.593,00
Total activo 4,00 647,00 7.022,00  331.157,00
Fundos propios -5.671,00 202,00 2.932,00 270.769,00
Rendibilidade econdmica (%) -690,44 2,83 4,66 159,10
Rendibilidade financeira (%) -518,20 6,90 15,30 100,00
Liquidez xeral (%) 0,00 1,67 13,85 549,71
Endebedamento (%) 0,13 62,55 66,91 1.319,79
Nimero de empregados 1,00 2,00 5,64 94,00

a referir a concentracion de mercado. Podemos medir esta concentracion de mercado
mediante o indice de Herfindahl-Hirschman e veremos que os resultados son de 347,82
puntos para os ingresos de 2019 e de 348,42 puntos para 2020, mais preto dun mercado
en competencia case-perfecta que dun monopolio.

2. As empresas seleccionadas manténense no rango baixo de valores das variables ana-
lizadas: o sector eléctrico en Galicia esta composto principalmente de pequenas e me-
dianas empresas con rendibilidades non demasiado elevadas. Tecnicamente, podemos
dicir que as distribucions de valores das variables analizadas son fortemente asimé-
trica a dereita, como pode verse no histograma da variable “Ingresos de Explotacion”
de 2019 na Figura 3.6. O coeficiente de asimetria de Fischer para os “Ingresos de Ex-
plotacion” de 2019 é 7,59, sendo 7,07 o correspondente a 2020. E certo, como veremos
0 analisar as variables unha a unha, que nos rangos altos ha algins grupos de empre-
sas; este feito pode tamén intuirse no histograma da Figura 3.6, onde vemos que por
riba dos 20 millons de euros de ingresos, hai pequenos grupos até chegar 6 maximo
de facturacion.

Estas dlas caracteristicas (comportamento similar de todas as variables e concentracion
nos valores mais baixos) complica tamén as analises bivariantes (analises das variables con-
sideradas de dias en dias para inferir as posibles relacions entre elas). A Figura 3.7, onde a
maioria das observacions aparecen concentradas preto da orixen do plano de coordenadas,
ilustra este feito. Para solucionar isto de aqui en adiante, e sempre que sexa necesario, imos
tomar os logaritmos decimais dos valores das variables; na figura 3.8 vemos a melloria na
presentacion dos dados.
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Figura 3.6: Histograma da variable “Ingresos de explotacion” (2019)
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Figura 3.7: Comportamento conxunto das variables “Activo Total” e “Ingresos de explota-
cion”
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Figura 3.8: Comportamento conxunto dos logaritmos das variables “Activo Total” e “Ingresos
de explotacion”

3.2. Tipode empresas naramade actividade de “For-
necemento de enerxia eléctrica, gas, vapor e ai-
re acondicionado”

O nimero de empresas relacionada coa actividade “R35 Fornecemento de enerxia eléc-
trica, gas, vapor e aire acondicionado” podese observar que en Galicia se produciu un in-
cremento no Gltimo ano, pasando das 387 empresas no 2020 a un total de 423 en 2021 (3.26).
Este incremento de 36 empresas supon un crecemento do 9% no nimero total das mesmas.
En relacion ao nimero de empresas no Estado, Galicia pasou de pesar un 3,3% en 2020 a un
3,7% en 2021.
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Dentro desta rama de actividade en Galicia, 0 95 % das empresas dedicanse fundamental-
mente a “Produccion, transporte e distribucion de enerxia eléctrica”, preto do 1% a “Produc-
cion de gas; distribucion por tuberia de combustibles gaseosos” e 0 3 % restante pertence a
empresas de “Subministro de vapor e aire acondicionado”.

As 423 empresas galegas do ano 2021 suponen un 3,7% das empresas estatais nesta ra-
ma de actividade. Destas 423, preto do 73,5 % non tefien asalariados, 0 17,5 % mantefen entre
unha e dlas persoas asalariadas e outro 4,7 % tenen entre 3 e 5 persoas contratadas. Sobre-
sae o valor do 33 % do peso de Galicia en empresas de “Produccion de gas; distribucion por
tuberia de combustibles gaseosos” con entre 50 e 99 traballadores, valor que identificaria a
Reganosa como unha das 3 grandes empresas no Estado que se dedican a esta actividade.

3.3. Comportamento das empresas no mercado. Ana-
lise das variables economico-financeiras

3.31. Ingresos de explotacion

Os ingresos de explotacion corresponden 6 que coloquialmente conecemos como ven-
das. Na nosa mostra, temos 852 dados dos que 443 corresponden 6 ano 2019 e 409 a 2020.
Esta variable é declarada por todalas empresas, polo que non temos ningin dato en falta. As
vendas das empresas da mostra abranguen até case 76 millons de euros en 2019 e até case
65 millons de euros en 2020.

A media das observacions ascende a 1.772.480 euros en 2019 e a 1.774.190 euros en 2020.
A mediana, pola sla parte, & apenas de 80.000 euros en 2019 e de 98.000 euros en 2020,
indicando que a metade das observacions van estar por debaixo de eses valores e que a
maioria das observacions van estar en torno a eses valores. Nas Figuras 3.9 e 3.10 podemos
ver como se distriblen efectivamente eses valores.

75.996,00 (max.)

64.243,00 (Méx.)

40.000
|

[ S S

I |
2019 2020

0

Figura 3.9: Distribucion dos valores observados para a variable “Ingresos de Explotacion”

A desviacion tipica dos datos é de case 7 millons de euros en 2019 e de 6,5 millons de
euros en 2020, o que representa uns coeficientes de variacion de 3,80 e 3,64 respectivamen-
te (o coeficiente de variacion é a relacion entre a desviacion tipica e a media), pofiendo de
manifesto que, ainda que a maioria dos valores son bastante homoxéneos (o 75 % das ob-
servacions estan por debaixo de un millon de euros nos dous anos), o outro 25 % atopase
moi disperso nun rango de 74 millons de euros.

Na Figura 3.11 presentamos as dez empresas da amostra con maiores ingresos de explo-
tacion en cada ano dos considerados.
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Figura 3.10: Distribucion dos valores observados para o logaritmo da variable “Ingresos de
Explotacion”
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Figura 3.11: Empresas con maiores ingresos de explotacion
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3.3.2. Resultados ordinarios antes de impostos (BAI)

Verbo dos resultados ordinarios antes de impostos ou beneficios antes de impostos (BAI),
a situacion é semellante a descrita para os ingresos de explotacion, xa que o BAI depende
dos ingresos de explotacion, pois € o resultado de restar dos ingresos de explotacion todo-
los gastos da empresa, excepto o imposto de sociedades, e sumar, se compre, 0s ingresos
aperiodicos ou extraordinarios que a empresa puidera ter.

Temos que ter en conta que, das 443 empresas da mostra en 2019, 18 non declaran valores
para esta variable; namentres que non o fan 29 empresas das 409 de 2020.

Na Figura 3.12 vemos a distribucion de valores desta variable (que non podemos repre-
sentar logaritmicamente por ter valores negativos e non estar definida a funcion logaritmo
para valores menores ou iguales a cero). De novo obervamos unha gran concentracion de
observacion en torno a media (pouco mais de 400.000 euros nos dous anos considerados),
con medianas moito menores (21.500 euros en 2019 e 13.000 euros en 2020).

- 49.566,00 (max.)

31.566,00 (max.)

20.000 40.000

0

-5.989,00 (min.)
T T

-3.012,00 (min.)

2019 2020

Figura 3.12: Distribucion dos valores observados para a variable “Resultados ordinarios an-
tes de impostos”

Esa concentracion de valores, co 75 % das observacions de 2019 por debaixo de 156.800
euros e co 75% das observacions de 2020 por debaixo de 138.500 euros, non impide unha
elevada desviacion tipica (de case dous millons de euros no 2019 e de mais de tres millons
de euros no 2020) con coeficientes de variacion de 4,83 (2019) e 7,89 (2020). O crecimento da
variabilidade do BAI en 2020 con respecto a 2019 semella estar directamente relacionado co
impacto da COVID-19.

Na Figura 313 presentamos as dez empresas da mostra cos maiores resultados antes de
impostos en cada un dos anos considerados.

3.3.3. Resultado do exercicio

No que se refire 0 resultado do exercicio despois de impostos, e dado o preto que esta
esta variable da anterior, separadas unicamente polo valor do imposto de sociedades, de
novo temos que salientar a concentracion de valores en torno a media (321.000 euros en
2019 e 344,000 euros en 2020) en ambolos dous anos considerados. Tamém o comportamento
da mediana é coherente co observado até agora, con valores moito menores cos da media:
16.000 euros en 2019 e 11.000 euros en 2020, o que significa que a metade das empresas
da mostra presentan resultados por debaixo deses valores. A Figura 3.14 reflicte todas estas
consideracions.
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Figura 3.13: Empresas con maiores resultados antes de impostos
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Figura 3.14: Distribucion dos valores observados para a variable “Resultado do exercicio”
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A desviacion tipica dos valores do resultado do exercicio despois de impostos é de 1,6
milléns de euros en 2019 e de 2,8 milldns de euros en 2020. O que da lugar a uns coeficientes
de variacion de 5,01 e 8,22 respectivamente. Serva aqui o comentado para os resultados antes
de impostos acerca de que semella loxico atribuir ese incremento da variabilidade 6 impacto
da COVID-19.

Das 443 empresas das que dispomos para 2019, 20 non presentan valor ningln para esta
variable. E das 409 empresas de 2020, son 30 as que non os presentan.

2019 2020

Figura 3.15: Empresas con maiores resultados despois de impostos

A Figura 3.15 presenta as dez empresas da mostra con mellor resultado despois de im-
postos en 2019 e 2020.

3.3.4. Total activo

Permitasenos lembrar aqui que o total activo é o valor dos recursos econémicos (bens
e dereitos, principalmente) controlados pola empresa e que ésta usa para a sta actividade.
Poderiamos dicir que o valor do activo total é o valor bruto da empresa, antes de descontar o
valor das obrigas que tena con terceiros. Ese valor bruto é considerado a data de fechamento
do exercicio contable, normalmente o 31 de decembro.

Decidimos ter en conta esta variable porque consideramos que ia ser (til a hora de dife-
renciar os tipos de empresas da mostra. En efecto, as empresas de servicios adoitan ter un
activo total menor cas empresas industriais. En primeiro lugar, esta afirmacion susténtase
no feito de que unha empresa de servicios non precisa tanto activo como unha empresa in-
dustrial: oficinas, mobiliario, automoviles, ordenadores nas empresas de servicios; todo eso
e, ademais, maquinarias especializadas, almacéns, fabricas, etc., nas empresas industriais.
En segundo lugar, é certo que as empresas industriais adoitan ser empresas mais grandes
que as empresas de servicios e, canto maior sexa a empresa, maior activo necesitara.

Voltamos a dispor, para esta variable, de datos para as 852 observacions da nosa mostra.
A distribucion de valores segue a ser asimétrica pola dereita (os rango de posibles valores
por debaixo da media & menor co de valores por enriba da media) e esta un pouco mais
distribuida (con indices de Gini de 84,20 e 84,21 en 2019 e 2020, respectivamente). A media
é de seis millons de euros de activo para 2019 e de sete millons para 2020. As medianas
movense no entorno do medio millon de euros (un pouco mais, 647.000 euros, en 2020). Nas
Figuras 3.16 e 3.17 podemos ver estas caracteristicas da distribucion de valores do activo total
en 2019 e 2020.

No que se refire a variabilidade das observacions, éstas presentan uns coeficientes de
variacion de 4,52 e 3,90 en 2019 e 2020, respectivamente, case tan baixos como 6s das vendas.
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Figura 3.16: Distribucion dos valores observados para a variable “Total Activo” (milleiros de
euros)
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Figura 3.17: Distribucion dos valores observados para o logaritmo da variable “Total Activo”
(milleiros de euros)
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As varianzas de cada ano son semellantes e pouco maiores que 27 milléns de euros.
Na Figura 3.18 presentamos as empresas con maior activo total.

[BERDROLA RENOVABLES GALICIA SA

2019 2020

Figura 3.18: Empresas con maior activo total

3.3.5. Fondos propios

Se o activo total representaba o valor bruto da empresa, os fondos propios son a medida
do seu valor neto. De feito, € comin referirse a eles tamén como “Patrimonio Neto” da em-
presa. Na nosa mostra, 8 empresas non presentan datos para 2019 e 6 para 2020. E salientable
o feito de que 47 empresas en 2019 e 49 en 2020 presenten valores cero ou negativos, xa que
esto significa que o seu activo non é suficiente para facer fronte as sias débedas (pasivo) e,
polo tanto, son empresas que poderiamos considerar en situacion de quebra técnica. Esta
situacion, de non ser atallada, derivara na desparicion da empresa.

A media do valor dos fundos propios esta en torno 0s tres millons de euros, pero o rango
de valores é de 1.300 millons de euros no 2019 e de 1.200 millons de euros no 2020, de novo
reflectindo que, ainda que o 75 % das empresas consideradas presentan un patrimonio neto
menor a 1.409.500 euros en 2019, 1.520.000 euros en 2020, as empresas con maiores valores
presentan uns valores moito mas elevados cas demais. A Figura 3.19 reflicte este feito.

Verbo da variabilidade da mostra, no que se refire 6s fondos propios das empresas que
integran a mesma, sitlase entre 18 millons de euros en 2019 e 16 millons en 2020, dando
lugar a uns coeficientes de variacion de 6,10 e 5,46, respectivamente.

A Figura 3.20 recolle as dez empresas con maior patrimonio neto en 2019 e 2020.

3.3.6. Rendibilidade economica

Arendibilidade economica mede o aproveitamento que fai a empresa dos recursos a sia
disposicion para xerar beneficios, é dicir, do seu activo. Para a comparacion adoita ser usado
o beneficio antes de xuros e impostos (BAIl).

Como xa dixemos, a rendibilidade econémica calctlase como a division do BAIl entre o
activo. Unha relacion interesante que xurde da propia rendibilidade economica é que ésta
é o resultado da multiplicacion do marxe medio da empresa (BAIl sobre vendas) pola rota-
cion do activo (vendas sobre activo; noutras verbas, o nimero de veces que o activo esta
contido nas vendas). Sobre a mostra que temos, calculamos para cada observacion a marxe
e a rotacion do activo obtendo os descriptivos que se amosan no Cadro 3.27. E de destacar,
que retiramos aquelas observacions referidas a empresas con resultados negativos, xa que
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Figura 3.19: Distribucion dos valores observados para a variable “Fundos propios” (milleiros
de euros)
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Figura 3.20: Empresas con maiores fundos propios
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neste caso o concepto de rendibilidade non ten sentido. No Cadro 3.27 incluimos o nimero
total de empresas que compren con ese requisito asi como o nimero por cada un dos anos
considerados.

” «“

Cadro 3.27: Resumo das variables “Rendibilidade Economica”, “Marxe” e “Rotacion do Acti-

”

Vo
Variable Ano n Min, Mediana Media Max,
Rendibilidade 2019 364 0,01 719 12,24 149,64
Econdmica (%) 2020 278 0,13 572 1245 15910

642 0,01 6,52 12,33 159,10
% Marxe (BAII 2019 364 0,03 26,04 46,65 1.862,11
sobre Vendas) 2020 278 0,61 23,30 67,79 6.019,20

642 0,03 25,06 55,80 6.019,20
Rotacion do Activo 2019 364 0,00 0,25 0,53 8,79
(Vendas sobre Activo) 2020 278 0,00 0,23 0,45 748

642 0,00 0,24 0,49 8,79

Como é loxico, ao retirar da mostra as empresas con BAll negativo, os descriptivos, ex-
cepto o maximo, varian con respecto 0s presentados nos Cadros 3.24 y 3.25. Podemos ver
un pequeno incremento dos minimos na rendibilidade economica e na marxe en 2020 con
respecto a 2019, ainda que as medianas baixaron de un ano a outro. A media da rendibilidade
econdmica mantivose no entorno do 12 % para 2019 e 2020 pero a marxe experimentou unha
suba de case un 50 %, desde un 46,65 % até o 67,79 %.

T T T T
2018 020 2018 20

Figura 3.21: Distribucion dos valores positi-  Figura 3.22: Distribucion do logaritmo dos
vos da variable “Rendibilidade valores positivos da variable
Economica ( %)” “Rendibilidade Economica ( %)”

0 75% das empresas con resultados antes de xuros e impostos positivos presentan ren-
dibilidades de até o entorno do 14 % (14,13 % en 2019 e 13,73 % en 2020). No que se refire &
marxe, o 75 % das empresas desta submostra presentan valores de até o0 51,79 % en 2019 e até
0 43,90 % en 2020. A rotacion do activo, pola siia parte, presenta valores moi baixos para ese
75% de empresas (decatémonos de que unha rotacion baixa do activo indica que as vendas
son baixas en relacion 6 activo ou, dito doutro xeito, que a empresa ten unha relativamente
baixa productividade e necesita mais recursos para acadar ese nivel de vendas). Todo isto
pode comprobarse nas Figuras 3.21 a 3.29.

En xeral, tanto a rendibilidade economica como a rotacion do activo presentan desvia-
cions tipicas relativamente baixas, con coeficientes de variacion de 1,41 a rendibilidade e de
1,73 a rotacion. Esto indica que, para esas dias variables, os valores non estan tan dispersos
como para as variables analizadas até agora. Pola sUa parte, o coeficiente de variacion da
marxe presenta un valor de 4,90 para os dous anos considerados, ainda que se estudamos
0s anos por separado vemos que o coeficiente de variacion mais que se duplica entre 2019
(un 2,41) e 2020 (un 5,83); de novo, consideramos este crecimento un efecto da pandemia de
COVID-19 no 2020.
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Figura 3.23: Empresas con mellor rendibilidade economica
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Figura 3.25: Distribucion do logaritmo dos
valores positivos da marxe
(BAIl/Vendas)

Figura 3.24: Distribucion dos valores positi-
vos da marxe (BAll/Vendas)
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Figura 3.26: Empresas con mellor marxe (BAll/Vendas)
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Figura 3.27: Distribucion dos valoresdarota-  Figura 3.28: Distribucion do logaritmo dos
cion do activo valores da rotacion do activo
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Figura 3.29: Empresas con mellor rotacion do activo (Vendas/Activo)
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3.3.7Z. Rendibilidade financeira

A rendibilidade financeira mede a porcentaxe de beneficio que receben os socios ou ac-
cionistas da empresa. Pode calcularse como o resultado neto do exercicio, despois de xuros
e do imposto de sociedades, dividido entre o patrimonio neto ou, noutras verbas, o total de
aportacions dos socios ou accionistas mais os beneficios retidos pola empresa, menos as
perdas acumuladas de anos anteriores.

Igual que fixemos ao descompor a rendibilidade financeira no producto dunha marxe
(BAIl sobre vendas) pola rotacion do activo, tamén podemos descompor a rendibilidade fi-
nanceira no producto dunha marxe, o beneficio antes de impostos ou BAI sobre as vendas,
0 apancamento financeiro e o efecto fiscal.

Fixemonos en que, neste caso, a marxe, ainda que resposta 0 propio concepto de marxe
(beneficio sobre vendas), non é exactamente a mesma que a que usabamos para a rendi-
bilidade econdomica. Aquela marxe a calculabamos como o beneficio antes de xuros e do
imposto de sociedades (BAIl) sobre as vendas e agora usaremos o BAI (beneficio antes do
imposto de sociedades) sobre vendas.

Verbo do apancamento financeiro podemos dicir que é un concepto de capital importan-
cia na area das Finanzas empresariais, xa que representa un multiplicador do risco, mello-
rando a rendibilidade dos accionistas se a rendibilidade econdmica é elevada (superior a
esixida) e empeorandoa se é baixa. O apancamento financeiro calcilase como o producto
de dous factores relacionados co grao de endebedamento da empresa e co custo da sla
débeda:

1. O cociente entre o activo e o patrimonio neto: un indicador do grao de endebedamento
da empresa xa que a diferencia entre o activo e o patrimonio neto & o pasivo ou a
contia das débedas da empresa fronte a terceiros non socios nen accionistas. Tenamos
en conta que non toda esa débeda ten que ter custo financeiro. Hai que dicir que este
cociente, activo entre patrimonio neto, conécese tamén co nome de apancamento, pero
sen o calificativo de financeiro.

2. O cociente entre o BAI e o BAII: é dicir, a proporcion de beneficio que suponen os xuros
(a diferencia entre o BAIl e o BAI son precisamente os gastos financeiros ou xuros). En
definitiva, un indicador do custo da débeda para a empresa.

Vistas estas dllas componentes, en realidade o apancamento financeiro &€ o apancamento
(activo sobre patrimonio neto) correxido pola contia relativa dos xuros (BAI sobre BAIl).

O efecto fiscal, pola sia parte, mede o que a empresa paga de imposto de sociedades
ao dividir o resultado neto entre o BAI, sendo a diferencia entre ambas magnitudes precisa-
mente o imposto de sociedades.

Se analisamos esta descomposicion da rendibilidade financeira como producto da marxe
polo apancamento financeiro e polo efecto fiscal, e se prescindimos momentaneamente do
efecto fiscal, é evidente que o apancamento financeiro debe ser maior que un para que actle
como multiplicador da marxe e, consecuentemente, da rendibilidade. Mais adiante voltare-
mos sobre este tema e veremos cuantas empresas da mostra presentan un valor maior que
un para o apancamento financeiro.

No Cadro 3.28 presentamos as principais estatisticas da rendibilidade financeira e das
sllas componentes. Para os calculos tivemos que prescindir, igual que sucedia coa rendi-
bilidade financeira, das empresas con resultados negativos. Ademais, tamén retiramos do
estudo as empresas con patrimonio neto (fundos propios) negativo ou non declarado.

De novo, as estatisticas vense melloradas 6 retirar do calculo as empresas con resultados
negativos ainda que a distribucion segue o mesmo padron: moitos valores baixos e moi
poucos valores altos. Podemos ver esta afirmacion reflectida nas Figuras 3.30 e 3.31.

Mais concretamente, 0 50 % dos valores da rendibilidade financeira estan por debaixo do
13,92 % en 2019 e do 11,48 % en 2020, sendo as medias destes anos moi superiores: 35,89 %
e 20,09 %, respectivamente. O maximo de 2019 parécenos esaxerado de mais (un 3.730 %) e
debido seguramente a circunstancias tremendamente atipicas. De feito, a desviacion tipica
€ no 2019 de 208,16 puntos, mentres que no 2020 & de apenas 26,26 puntos. O segundo va-
lor mais alto da rendibilidade financeira para ese ano 2019 é do 250 %. O 75% dos valores
da rendibilidade financeira estan por debaixo do 24,90 % no 2019 e do 22,99 % no 2020. Na
Figura 3.32 amodsanse as dez mellores empresas de cada ano no que se refire a rendibilidade
financeira.
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Cadro 3.28: Resumo das variables “Rendibilidade Financeira”, “Marxe”, “apancamento Finan-
ceiro” e “Efecto Fiscal”

Variable Ano n Min. Mediana Media Max.
Rendibilidade 2019 327 041 13,92 3589 3.730,00
Financeira (%) 2020 262 0,35 11,48 20,09 bbbk
589 0,35 12,86 28,86 3.730,00
% Marxe (BAI 2019 327 0,35 26,98 50,02 1.861,64
sobre Vendas) 2020 262 1,03 23,44 69,71 6.019,19
589 0,35 26,09 58,78 6.019,19
Apancamento 2019 327 0,84 1,69 5,73 425,49
Financeiro 2020 262 0,71 1,84 4,49 166,58
589 0,71 1,80 518 425,49
Efecto 2019 327 0,07 0,75 0,78 1,50
Fiscal 2020 262 07 075 0,79 3,30
589 0,07 0,75 0,79 3,30
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Figura 3.30: Distribucion dos valores positi-  Figura 3.31: Distribucion do logaritmo dos
vos da rendibilidade financeira valores positivos da rendibilida-
(%) de financeira (%)
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Figura 3.32: Empresas con mellor rendibilidade financeira
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Atendamos agora as componentes da rendibilidade financeira. Verbo da marxe (BAl sobre
Vendas), esta distribiiese entre 0 0,35% e 0 1.861,64 % no 2019, e entre 0 1,03% e 0 6.019,19$
no ano 2020. Nembargantes, a metade dos valores estan situados por debaixo do 26,98 % no
2019 e do 23,44 % no 2020; e tres cuartas partes do valores estan situados por debaixo do
55,53 % e do 43,58 % nos anos 2019 e 2020 respectivamente. As medias son do 50,02 % para
2019 e do 69,71% para o 2020, valores moi influenciados polos maximos anuais correspon-
dentes.
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Figura 3.34: Distribucion do logaritmo dos
valores positivos da marxe
(BAI/Vendas)

Figura 3.33: Distribucion dos valores positi-
vos da marxe (BAl/Vendas)

No que se refire 6 apancamento financeiro, o primeiro que temos que ver € para cuantas
empresas o valor do apancamento financeiro &€ maior que un, indicando que a empresa é
quen de incrementar a sda rendibilidade financiando os seus novos investimentos con dé-
beda; e para cuantas empresas aquel valor € menor que un, indicando que a empresa esta
sobre-endebedada e que financiar os novos investimentos con débeda pode afectar negati-
vamente a rendibilidade. O resultado é o seguinte:

= Das 327 empresas que conforman a mostra para o 2019, 7 presentan un valor do apan-
camento financeiro menor ou igual que un e as 320 empresas restantes presentan un
valor maior que un para o apancamento financeiro.

= Das 262 empresas que conforman a mostra para o0 2020, 10 presentan un valor do apan-
camento financeiro menor ou igual que un e as 252 empresas restantes presentan un
valor maior que un para o apancamento financeiro.

Desta informacion podemos concluir que as empresas do sector en Galicia estan en xeral
ben posicionadas se queren financiar os seus novos investimentos con débeda financeira
(con custo).

Atendendo a distribucion das observacions do apancamento financeiro, podemos confir-
mar nas Figuras 3.36 e 3.37 que a salde financeira das empresas da mostra é bastante boa: o
50 % das mesmas (as situadas entre o primeiro e o terceiro quartis) presenta apancamentos
entre 0 7,25 e 0 24,90 en 2019 e entre 0 5,23 e 0 22,99 en 2020.

A Figura 3.38, pola sida parte, presenta as mellores empresas no que 6 apancamento fi-
nanceiro refirese. Coma acontecia no caso da rendibilidade financeira, non hai coincidencias
entre as dez mellores empresas do 2019 e as dez mellores de 2020.

0 efecto fiscal, por Gltimo, mostra unha meirande concentracion ca das demais variables,
0 que era de esperar. O 75% das observacions atopanse entre un efecto do 0,75 e un efecto
do 0,81(2019) ou 0,80 (2020), con medias e medianas moi preto unhas doutras.

3.3.8. Liquidez xeral

A ratio de liquidez calcllase como o activo circulante dividido entre o pasivo circulante, é
dicir, dividindo o activo a curto prazo (tesoureria e créditos a clientes, principalmente) entre
0 pasivo a curto prazo (débedas con fornecedores e outros acredores). Normalmente, esta
ratio debe presentar un valor superior a un (e mellor canto maior sexa) para garantir que
COS recursos a curto prazo é suficiente para afrontar as obrigas a curto prazo; ainda que esta
afirmacion non é valida para calquera sector.
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Figura 3.35: Empresas con mellor marxe (BAl/Vendas)
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Figura 3.38: Empresas con maior apancamento financeiro
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Na figura 3.39 vemos a distribucion dos valores da ratio de liquidez. Prescindindo dos
valores extremos, a mediana sitllase en valores que podemos qualificar como satisfactorios:
1,79 no 2019 e 1,67 no 2020. As medias, influenciadas polos devanditos valores extremos, son
de 24,25 no 2019 e 13,85 no 2020.
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Figura 3.39: Distribucion dos valores da ratio de Liquidez

Estranamente, algunhas das observacions das que disponemos son cero. Se prescindimos
das mesmas, quedamos con 441 valores para 2019 e 407 para 2020, cuxo logaritmo presenta-
mos na Figura 3.39. Sen esas observacions, as medianas e medias manténense practicamente
nos mesmos valores cos apuntados enriba.
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Figura 3.40: Distribucion do logaritmo dos valores da ratio de liquidez, para as observacions
maiores ca cero

0 75% dos valores da ratio de liquidez xeral atopanse en valores entre 0,8 e 8,0 no 2019,
e entre 0 0,7 e 0 4,6 en 2020, evidenciando de novo o impacto da pandemia nas empresas do
sector enerxético galego no ano 2020.

Na Figura 3.41 preséntanse as dez mellores empresas atendendo a ratio de liquidez xeral,
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tanto no 2019 como no 2020.
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Figura 3.41: Empresas con maior valor da ratio de liquidez xeral

3.3.9. Endebedamento

A ratio de endebedamento calcllase como o total das débedas da empresa, con ou sen
custo financeiro (ou, noutras verbas, sexan de entidades financeiras ou de fornecedores e
acredores) sobre o total dos fondos propios. Mede, por tanto, a cantidade de débeda fronte
a terceiros en relacion as aportacions dos socios e 6s beneficios non distribuidos ou, o que
€ 0 mesmo, a independencia financeira da empresa fronte a terceiros.

Na Figura 3.42 podemos ver que repitese o padron de elevada concentracion nos valores
mais baixos. De todalas observacions que temos, unha é igual a cero; se prescindimos da
mesma, podemos representar os valores do logaritmo da ratio de endebedamento como na
Figura 3.43.

A figura 3.44 representa as dez empresas con mellor valor da ratio de endebedamento
(valores mais baixos) para os anos 2019 e 2020.

3.310. Nuamero de empregados

Semella evidente que o niimero de empregados é un indicador razoable do tamafno da
empresa. Pero, por outro lado, o niimero de empregados dunha empresa tamén esta relacio-
nado coa productividade da mesma. En efecto, se unha empresa é quen de acadar un nivel de
vendas superior 6 de outra co mesmo niimero de empregados, aquela sera mais productiva
que esta. Asi, para esta variable faremos dous analisis: por unha parte, analisaremos o valor
da variable en si; por outra parte, analisaremos o valor da ratio de vendas por empregado.
A primeira analise esta relacionada co tamano da empresa namentres que a segunda esta
relacionada coa productividade da empresa.

Temos que comentar que moitas empresas da nosa amostra non declaran o valor desta
variable asi que utilizaremos 105 empresas de 2019 e 113 de 2020. Os valores minimos son de
un empregado para ambolos dous anos. A mediana é de dous empregados en 2019 e 2020;
e a media de de 6 empregados en 2019 e de 5,6 en 2020. O 75% das empresas da amostra
tenen 6 ou menos empregados. Para 2020 ese nimero baixa a 5 empregados.

Nas figuras 3.45 e 3.46 mostramos a distribucion dos valores da variable “Nimero de
Empregados” e do seu logaritmo. Na figura 3.47 vamos as empresas con maior nimero de
empregados para cada un dos anos considerados.
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Figura 3.42: Distribucion dos valores da ratio de endebedamento
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Figura 3.43: Distribucion do logaritmo dos valores maiores que cero da ratio de endebeda-
mento
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Figura 3.44: Empresas con maior valor da ratio de endebedamento
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Figura 3.45: Distribucion dos valores da variable “Niimero de Empregados”
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Figura 3.46: Distribucion do logaritmo dos valores da variable “Nimero de Empregados”
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Figura 3.47: Empresas con maior nimero de empregados
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Para as 218 observacions da variable “Nimero de Empregados” calculamos agora o valor
da ratio de vendas (en milleiros de euros) por empregado. O Cadro 3.29 presenta as principais
estadisticas desta ratio.

Cadro 3.29: Resumo da ratio de vendas (en milleiros de euros) por empregado

Ano n Min. Mediana Media Max.
Vendas (milleiros de 2019 105 2 213,8 7225 6.112,4
euros) por empregado 2020 113 1 204,0 6464 13.268,0
218 1 2104 6831 13.268,0
o 13.268,00 (max.)
o
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o
o —
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Figura 3.48: Distribucion dos valores da ratio de vendas por empregado

3.4. A achega ao PIB e o Valor Engadido Bruto (VEB)

No referente a achega ao PIB galego, o Instituto Galego de Estatistica ofrece o dato con-
xunto do sector das “Industrias extractivas; subministro de enerxia eléctrica, gas, vapor e
aire acondicionado; subministro de auga, actividades de saneamento, xestion de residuos
e descontaminacion”. O valor do conxunto destas actividades moveuse nos Gltimos 10 anos
entre 0s 3.200 M€ anuais (en 2013 e en 2018) e 0s 2.500 M€, de 2019, cifra acadada no Gltimo
ano do que hai rexistro (Cadro 3.30). Isto supuxo entre o0 2010 e 0 2019 un incremento total
de apenas 0 3% e unha achega final de en torno ao 4-5% sobre o total do PIB galego ao
longo destes anos, porcentaxe similar a rama de “agricultura, ganderia, silvicultura e pesca”
e lixeiramente por baixo do da “construcion” (6 %-7 %). Nos Gltimos anos dos que hai datos
(2018-2019) a evolucion foi negativa, cun descenso en torno ao 23 %.

Cadro 3.30: Produto Interior Bruto, Valor Engadido Bruto (VEB), Variacion Interanual e Valor
Engadido Bruto sobre a industria galega da Rama de Actividade “R35 Fornece-
mento de enerxia eléctrica, gas, vapor e aire acondicionado”. Fonte: IGE

201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 (p)

Produto Interior Bruto
Rama “R35"

Valor Engadido Bruto (VEB) o o o o
sobre a economia galega 3,69% 4,51% 562% 4,83% 3,97% 3,81% 3,52% 4,72% 3,28%
Variacion interanual 2% 7% 24% “13% -15% 0% -5% 40 % -29%

Valor Engadido Bruto (VEB)
sobre a industria galega 21,20% 2590% 29,80 % 26,20 % 22,30% 21,70 % 19,90 % 25,00 % 18,90 %

2484144 € 2.729.639 € 3.243.561 € 2.876.097 € 2.550.085 € 2.592.005 € 2.493.274 € 3.284.964 € 2.535.597 €
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Figura 3.49: Distribucion do logaritmo dos valores da ratio de vendas por empregado
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Figura 3.50: Empresas con maior valor da ratio de vendas (en milleiros de euros) por empre-
gado
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No referente ao valor engadido bruto™ (VEB), a rama de actividade “R35.Fornecemento
de enerxia eléctrica, gas, vapor e aire acondicionado” achegou no 2019 un 3,28 % do valor
engadido bruto total galego, o que supuxo 1.893 M€. As maiores achegas porcentuais en VEB
volven suceder nos anos 2013 (5,62 %), 2014 (4,83 %) e 2018 (4,78 %), polo que no altimo ano
disponible a achega rediicese preto do 30% en comparacion co ano 2018. A razon esta no
paron da actividade nas centrais térmicas de As Pontes e Meirama en 2019. Nese ano, 2019, o
valor engadido bruto é similar ao da “agricultura, gandaria e caza” (3,21%), ao de “informa-
cidbn e comunicacions” (3,15 %), ou ao de “actividades financeiras e de seguros” (3,51%).

Sobre o conxunto da industria galega, o peso desta rama de actividade “R35 Fornecemen-
to de enerxia eléctrica, gas, vapor e aire acondicionado” alcanzou preto do 20 % de achega
ao Valor Engadido Bruto en 2019, chegando ate un valor incluso superior, ao 29,8 % en 2013
(Cadro 3.30). Estes valores sit(ian a esta rama de actividade como a que mais valor engadido
bruto achega a nivel industrial en Galicia dentro da industria, seguida pola rama “R29 Fabri-
cacion de vehiculos de motor, remolques e semirremolques” cun 12 % en 2019 (Figura 3.51).
Polo tanto, a actividade de fornecemento de enerxia é unha actividade estratéxica para Ga-
licia a nivel industrial, xa que case un de cada cinco euros a nivel de valor engadido bruto
provén da actividade enerxética.

iy

Figura 3.51: Achegas ao valor engadido bruto (VEB) por ramas de actividade industrial sobre
o total da industria. Galicia (2011-2019). Fonte: IGE

3.5. Oindice de producion industrial

O indice de producion industrial (IPI"") de Galicia con base no ano 2015 no referente a
“Enerxia” sitiase a mediados de 2022 nos 63,97 puntos (Cadro 3.31). Isto é, na actualidade
Galicia reduciu a sia producion industrial de enerxia nun 36 % en relacion a 2015. Este valor
esta moi por debaixo da media galega da industria (108,03), asi como por debaixo da me-
dia estatal, tanto do indice de enerxia (101,44) como tamén do conxunto industrial estatal
(113,20). De feito, a variacion galega anual do Gltimo ano (2021/22) é negativa (-3,5 %), mentres
que a nivel estatal se incrementou un 14,5 %. Esta situacion contraponse ao efecto positivo
derivado da variacion anual previa, do ano 2020/21, que foi moi positiva (+23,50 %), indicativo
da recuperacion da normalidade posterior ao ano 2020 de confinamentos provocados polo
CoviD-19.

Obsérvase como o nivel do indice de “Enerxia” acadado en 2018 (82,44) para Galicia non
se deu recuperado ao longo destes catro Gltimos anos, e marca unha perda de preto do 22 %
deste indice entre os anos sinalados 2018 e 2022 (Cadro 3.31). Esta situacion vén derivada
sobre todo do paron na producion das instalacions térmicas de As Pontes e Meirama a partir
do ano 2019. Estas centrais termoeléctricas de carbon pasaron de xerar en 2018 un 32 % da
electricidade (e de supoiier 2.476 kteps en 2018 de enerxia primaria) a xerar tan s6 0 10 % da

0por Valor Engadido Bruto enténdese a diferenza entre o valor da producion e os consumos intermedios para
cada unidade dedicada a unha actividade produtiva. Definese como unha parte do PIB, xa que a suma dos valo-
res engadidos brutos, mais os impostos netos de subvencions sobre los produtos, dan como resultado o Produto
Interior Bruto polo lado da oferta.

10 indice de Producion Industrial (IP1) & un indicador coxuntural que mide a evolucion mensual da actividade
produtiva das ramas industriais, sen ter en conta a construcion, contidas na Clasificacion Nacional de Actividades
Econdmicas 2009 (CNAE-2009). Mide a evolucion conxunta da cantidade e da calidade, eliminando a influencia dos
prezos. Ten como finalidade medir a evolucion no corto prazo do valor engadido nas ramas industriais, medir os
cambios producidos no volume. E a ratio entre o volume de output producido polas empresas menos 0s consumos
necesarios para obter esa producion e o volume de output menos os consumos do periodo base.
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Cadro 3.31: Indice de producion industrial xeral e por destino economico dos bens (Base
2015). Fonte: INE.

2022M06 2021/22 2021M06 2020/21 2020M06 2019/20 2019M06 2019-2022 2018M06 2018-2022

Total Estatal

Total industria 13,21 6,4% 106,43 M1% 95,80 -10,1% 106,51 6,3% 108,62 42%
Bens de consumo 112,99 6,0% 106,56 17% 95,41 3,8% 99,21 13,9% 102,52 10,2%
Bens de consumo duradeiro 122,36 53% 116,20 24,8% 9314 -11% 104,78 16,8 % 110,02 12%
Bens de consumo no duradero 112,21 6,1% 105,75 10,6 % 95,61 32% 98,75 13,6 % 101,89 10,1%
Bens de equipo 121,21 10,5% 109,68 6,2% 103,25 -13,7% 119,66 13% 120,91 02%
Bens intermedios 115,99 -0,7% 116,87 193% 9793 -10,8 % 109,84 56% 116,38 -0,3%
Enerxia 101,44 14,5% 88,57 33% 85,71 -1,8% 97,21 43% 92,65 95%
12 Galicia

Total industria 108,03 55% 102,36 13,7% 90,03 -9,8% 99,85 82% 107,59 0,4%
Bens de consumo 146,07 81% 135,18 38,3% 97,72 15,4 % 115,50 26,5% 106,95 36,6 %
Bens de consumo duradeiro 233,39 376 % 169,65 44,0 % 117,81 -13,6 % 136,39 % 137,97 69,2 %
Bens de consumo no duradero 141,38 6,0 % 133,33 38,0% 96,64 -155% 114,38 23,6% 105,29 343%
Bens de equipo 109,40 24,3% 88,05 -10,8% 98,76 -87% 108,16 11% 110,87 13%
Bens intermedios 118,12 -5,5% 125,04 4% 112,26 76% 121,56 2,8% 131,26 -10,0%
Enerxia 63,97 -3,5% 66,31 23,5% 53,67 -6,6 % 57,44 4% 82,44 22,46%

electricidade galega en 2019 (e alcanzar os 588 kteps en 2019 de enerxia primaria). A taxa de
variacion entre o 2021-2022 foi negativa en Galicia (-13,1%) e positiva no Estado (15,9 %).

No caso de analizar o indice de producion industrial especifico para a seccion ou a rama
de actividade “35 Fornecemento de enerxia eléctrica, gas, vapor e aire acondicionado”™ para
o Estado e para Galicia podese observar como este indice con base 2015 sitllase nos 50,38
puntos, un valor case a metade que o do Estado (97,00), lonxe do valor de 72,93 acadado en
2018 (Cadro 3.32). Confirmase de novo o apuntado anteriormente: hai unha caida drastica
da producion industrial en Galicia na actividade de “fornecemento de enerxia eléctrica, gas,
vapor e aire acondicionado”.

Cadro 3.32: Valor do indice producion industrial por seccions e divisions CNAE-09 (base 2015)
e taxas de variacion anuais. Galicia e Estado. Comparacion datos mes de xuiio de
2018, de 2021 e de 2022. Fonte: INE.

Indice Taxa de variacion anual Taxa de variacion anual Indice
Galicia Estado Galicia Estado Galicia Estado Galicia Estado
2022/Xufio 2022/Xufio 2022/Xufio 2022/Xufio 2021/Xufio 2021/Xuiio 2018/Xuiio 2018/Xufio
Xeral 108,03 113,21 55 6,4 13,7 11 107,59 108,62
B Industrias extractivas 133,76 95,17 -372 -6,5 59,7 6,6 74,04 99,29
08 Outras industrias extractivas 133,76 112,37 372 -6,8 59,7 174 74,04 102,57
C Industria manufactureira 124,80 116,27 98 51 12,4 12,9 118,29 112,68
10 Industria da alimentacion 13,17 105,49 -13,2 2,9 21,2 8,6 112,43 100,73
11 Fabricacion de bebidas 165,45 126,34 72 31 43,2 254 135,59 107,23
13 Industria téxtil 119,98 114,10 33,8 58 -17,3 22 87,88 1,26
14 Confeccion de roupa de vestir 231,32 124,70 62,8 16,9 128,3 75,6 63,11 93,37
15 Industria do coiro e do calzado * 85,65 n.d. 1,1 n.d. 28,9 n.d. 91,29
16 Industria da madeira e da cortiza, 143,45 125,10 9,8 17 484 27 12923 116,79
agas mobles; cestaria e espartaria
17 Industria do papel 123,09 110,06 0,8 4 94 141 128,04 104,97
18 Artes graficas e reproducion .
de soportes gravados 78,32 nd. 13 nd. 42 nd. 7973
19 Coquerias e refinacion de petréleo * 105,80 n.d. 22,8 n.d. 77 n.d. 97,57
20 Industria quimica 123,15 114,53 28,8 -0,5 21,7 1,2 135,26 109,36
21 Fabricacién de produtos * 134,87 nd. 96 nd. 26 nd. 12,51
farmacéuticos
22 Fabricacion de produtos de 115,30 121,70 10 5 -89 W4 129,72 120,38
caucho e plasticos
23 Fabricacion doutros produtos 147,33 12996 197 27 3 20,3 w17 115,87
minerais non metalicos
24 Metalurxia; fabricacion de 84,30 99,56 2 10 164 30,6 106,55 4,32
produtos de ferro, aceiro e ferroaliaxes
25 Fabricacion de produtos
metalicos, agas maquinaria e equipamento 121,56 123,71 136 43 w9 18,2 129,39 8,32
26 Fabricacion de produtos * 12919 nd. 16 nd. 91 nd. 121,50
informaticos, electronicos e 6pticos
27 Fabricacion de material e 96,42 123,42 24 22 237 277 204,20 122,76
equipamento eléctrico
28 Fabricacion de maquinaria e 156,48 145,94 64 21 32,6 25,6 172,73 135,60
equipamento n.c.n.
29 Fabricacion de vehiculos de 13,81 103,78 3 2% 269 102 101,02 16,72
motor, remolques e semirremolques
30 Fabricacion doutro material
de transporte 51,45 108,05 -18,2 35 -15,7 4 162,88 119,10
31 Fabricacion de mobles 234,60 130,81 474 7.8 60,4 27,5 129,87 118,02
32 Outras industrias manufactureiras 208,08 131,05 6,5 8,8 102,3 27,6 149,51 125,96
33 Reparacion e instalacion de 72,99 117,70 3 85 2,2 6,1 98,96 120,79
maquinaria e equipamento
D Fornecemento de enendia 50,38 97,00 3, 15,9 75 35 72,93 88,19
eléctrica, gas, vapor e aire acondicionado
35 Fornecemento de enenia 50,38 97,00 137 159 15 35 72,93 8819
eléctrica, gas, vapor e aire acondicionado
36 Captacion, depuracion e nd. 125,22 n.d. 4 nd. 03 nd. 115,33

distribucion de auga

2piferénciase este indice da actividade “35 Fornecemento de enerxia eléctrica, gas, vapor e aire acondicionado”
do indice “Enerxia” por estar centrado na producion destes distintos tipos de enerxias, mentres que o de “Enerxia”
ten un caracter xeral e engloba tamén outros consumos como o de produtos petroliferos, calor e outros produtos.
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3.6. O indice de prezos industriais

No referente a analise da variacion do indice de prezos industriais (IPRI") (base 2015) con
destino (econémico dos bens) a “Enerxia” para Galicia, podese observar como este case se
duplicou entre xufio de 2021 e xufo de 2022 (+92 %). O valor do indice de prezos industriais
incrementouse case tanto nos Gltimos 15 meses (marzo 2021-xufio 2022), un 106 %, COMo nNos
anteriores 7 anos (xuno 2015-xufo 2022), un 110 %. (Cadro 3.33 e Figura 3.52).

Cadro 3.33: Variacion dos prezos industriais con destino “Enerxia”. Galicia. (03/2021-
06/2022). Fonte: INE

. VARIACION VARIACION
DATA ‘n’n’;'::gﬁ:\?_" ACUMULADA ACUMULADA
(03/2021-06/2022) (06/2015-06/2022)
2022M06 5% 105 %
2022M05 1% 100 %
2022M04% 4% 99%
2022M03 19% 103 %
2022M02 4% 84%
2022M01 4% 80%
2021M12 9% 76 %
2021M11 2% 68% .
2021M10 15 % 66 % 1o%
2021M09 20% 51%
2021M08 5% 31%
2021M07 6% 26 %
2021M06 7% 20%
2021M05 4% 13%
2021M04 10% 10%
2021M03 10%

100

== Var Acumulada

~— Var, Mensual

2016 2018 2020 2022

Figura 3.52: Variacion dos prezos industriais con destino “Enerxia”. Galicia. (06/2015-
06/2022). Fonte INE

Se tomamos de referencia o comezo da invasion rusa da Ucraina a finais de febreiro de

130 indice de prezos industriais mide a evolucién mensual dos prezos dos produtos fabricados pola industria e
vendidos no mercado interior na primeira etapa da stia comercializacion. Considéranse os prezos de venda a saida
de fabrica, excluindo os gastos de transporte e de comercializacion, ademais do IVE facturado.
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2022, o incremento supuxo un 24 % mais en apenas 5 meses, sendo critico o incremento do
18,8 % de febreiro a marzo de 2022, cando comeza a invasion rusa (Figura 3.53).

100
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04-2021 07-2021 10-2021 01-2022 04-2022

O indice de prezos industriais por divisions de actividade para o Estado e para Galicia
amosa distinto comportamento en funcion da rama de actividade considerada (Cadro 3.34).
Asi, para a actividade “35 subministro de enerxia eléctrica, gas, vapor e aire acondicionado”
o indice presenta unha variacion anual no Gltimo ano de xuio de 2021 a xuno de 2022 do
117 % (superior ao incremento estatal para o0 mesmo periodo), situandose no valor 284,37
(fronte aos 235,63 estatal). Mantense unha situacion de prezos elevados a nivel industrial
para esta rama da industria en Galicia, por riba da media dos prezos do resto do Estado. En
Galicia, por tanto, estase a pagar mais que na media do Estado polo subministro de enerxia
eléctrica, gas, vapor e aire acondicionado. O ano 2019, previo ao do COVID-19, os valores
destes prezos industriais para esta rama estaban en valores similares aos do Estado: nun
valor de 104 para Galicia e de 99 de media no Estado. Co COVID-19, os prezos industriais
relacionados coa enerxia baixaron, debido ao paron da economia e a reducion do consumo
e demanda de combustibles fosiles, e no ano 2021 incrementaronse e tomaron un valor de
131 para Galicia e de 115 para o Estado. Se comparamos estes valores do ano pasado, 0 2021,
cos valores actuais (284 Galicia e 235 Estado), podese observar como estes se duplicaron. En
perspectiva, o valor Gltimo rexistrado fala de que en xuno de 2022 os prezos industriais da
rama de subministro de enerxia son case tres veces mais os do ano 2015.

O comportamento do indice de prezos industriais para a actividade de subministro de
enerxia é lixeiramente distinto en Galicia en comparacion co do Estado: a maior diferenza
entre os indices galego e estatal deuse este (ltimo medio ano, para o que o indice galego é
un 21% superior ao estatal. Anteriormente, no 2021 o indice galego superaba ao estatal nun
14 %, e no 2019 nun 5 %.

A maior variacion mensual deste indice para esta actividade aconteceu en 2022 no mes
de marzo, cun +15,3 % (+11,3 % a nivel estatal), incremento que se une aos de abril, setembro,
outubro e decembro de 2021 (+15,5 %; +24,9 %; +17,8 % e +12,4 %, respectivamente), ano que
estivo condicionado pola suba dos prezos do gas natural.

Compre sinalar que o incremento do indice de prezos na outra actividade do sector ener-
xético, “19 coquerias e refino de petroleo” amosa un comportamento semellante. A nivel
estatal, alcanza en xuno de 2022 o valor de 269,32, o que supon 1,37 veces o valor do indice
de 2019. De feito o incremento deste indice de xaneiro a xuno de 2022 alcanzou 0 92 %.
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Cadro 3.34: indice de Prezos Industriais. Galicia e Estado (xuiio 2019; 2020; 2021 e 2022). (Base
2015) Fonte: INE

2022M06 2021M06 2020M06 2019M06

Indice de Prezos Industriais. Base 2015 Estado Galicia Estado Galicia Estado Galicia Estado Galicia

19 Coquerias e refino de petroleo

indice 269,32 n.d. 119,50 n.d. 75,44 n.d. 113,20 n.d.
Variacion anual 125% n.d. 58 % n.d. -33% n.d. 1% n.d.
Variacion xaneiro a xufo 2022 92% n.d. Variaciéon 2021-2019 6% n.d.
24 Metalurxia; fabricacion de produtos de ferro, aceiro e ferroaleacions

indice 187,82 165,18 140,54 123,15 104,20 93,31 113,53 110,91
Variacion anual 34% 34% 35% 32% -8% -16 % -5% 2%
Variacion xaneiro a xufo 2022 15% 1% Variacién 2021-2019 24% 1%
25 Fabricacion de produtos metalicos, excepto maquinaria e equipo

indice 12640 130,67 111,25 12,91 103,72 10795 104,34 106,54
Variacion anual 14 % 16 % 7% 5% 1% 1% 1% 2%
Variacion xaneiro a xufio 2022 9% 14 % Variacién 2021-2019 7% 6%
35 Subministro de enerxia eléctrica, gas, vapor e aire acondicionado

indice 23563 28437 115,29 131,17 87,23 89,1 99,61 104,61
Variacion anual 104 % 17 % 32% 47% 12% -15% 2% -5%
Variacion xaneiro a xufio 2022 20% 13% Variacién 2021-2019 16 % 25%
Comparacion Indice en Galicia co do Estado 21% 14 % 2% 5%

3.7. 0 emprego no subsector da Industria da ener-
Xia, subministro de auga e xestion de residuos

A poboacion ocupada en Galicia dentro da Industria da enerxia, subministro de auga e
xestion de residuos superou no segundo trimestre do ano 2022 apenas as 7.900 persoas (66 %
homes e 34 % mulleres) (Cadro 3.35). Isto supon que absorbe ao 4,7 % dos empregos totais
do sector industrial, porcentaxe que se reduce ao 0,7 % sobre o total de empregos en Galicia.
Tratase dun subsector que chegou a ter 12.200 persoas empregadas en 2020 (en torno a 4.300
empregos mais) o que implicaba dispofier dun 6,7 % dos postos da industria ese ano (1,1% do
total). Isto supon unha perda de emprego do -35% nestes dous altimos anos. E interesante
salientar como a participacion feminina no sector foi incrementandose e pasou do escaso
10 % en 2020 ao 34 % no segundo trimestre de 2022, o que implicou un crecemento en postos
laborais femininos do 125 % entre 2020 e 2022.
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No conxunto do sector industrial a evolucion nos Gltimos anos foi tamén de perda de
postos de traballo (-8 % dende 0 2020), 0 mesmo que no sector primario. O comportamento
foi mellor na construcion e, sobre todo, no sector servizos.

En postos de traballo, a rama de actividade especifica de fornecemento de enerxia eléc-
trica, gas, vapor e aire acondicionado vén acollendo dende 2013 ao 0,16 %-0,17 % dos postos
de traballo e das persoas empregadas de Galicia, en torno a 1.900 persoas en 2019. Estes va-
lores son semellantes aos da “industria textil”, a “industria de papel”, a “industria quimica”
ou a de “actividades das axencias de viaxes, operadores turisticos, servizos de reservas e
actividades relacionadas” (Cadro 3.36).




CAPITULO 3. O IMPACTO SOCIO-ECONOMICO DO CONSUMO ENERXETICO EN GALICIA

8L6SLL Slelert S09°0LLL 60T°L60°L Y6€°TLO'L EG'E90°L 6YL°6L0°L 9%76'660°L 0€9'87L'L 79€°L6LL S9TTETL #0%'S6TL L8SL6TL LSLSSTL LLEYLTL 86T v8LL 87785l mELLL IVL0L
od1sawop
6LLLS 89€°LS 6S8°€S 808'8S €568'8S 09,85 7859'8S LZ0'6S 79%'6S GSL'6S 09€°09 6%8'6S €60'LS 90S'SS THE'ES #9T'LS 080'6% 8wELy eosiad ap saiopeSaidwa owod
594850} SOp SIPEPIAIY L
660°9E ue'se 8zL9¢ 8%1'8¢ 67L'9€ GSE9€ L00"9€ %9TLE 86€LE 806'LE 8%0'8€ 967°8€ 989'9¢ 0zT9e S6YHE 60€°EE 66L°LE #0L0€ SOZIAIDS SONINQ °S
0JU3WA)BIIUD 3P D SEAREIIA
0LLLT LL6'ST 26T 996'€C Lree WL SY9'LT 0Le’LT oL8’Le 679°LC ELILT €0z’ 89¢€°LT LeeLe €SL6L £59'8L L69°LL 66691 v faig P ¥
. . . . . . . . . . - " - . - - . . 0S SOZIAIS 3p @
09LELL 005%70L 088°00L 0€9'66 86%7'86 £18°€6 G19°'88 09%/8 81188 hEL8 €L0°L8 9%8'98 989LL Lzrs9 68909 829'LS 0€9%S LTS es mwum.—u 1Y D
I8'%9 £80°59 SETL9 65819 L6169 50999 €15°99 75919 #25'89 08799 ££8°89 L18'89 19879 00879 90£°09 L0865 07565 LGL'6S uonedxnp3 d
euolesSuqo
6%5°€S 268'€S 6CL'SS 0L9%S 26'9S 82195 8%70°8S 5085 676'79 L7€°89 SETLL 2L0°0L €76'89 90959 €€T99 85799 60799 %16°59 181205 apeplnsas ‘esuajop
3 eangnd uonensIWpY ‘0
sepeuoie}as
. . . . . . . . . . . 8 . - . - - - SIpepIANDE 3 SeAIdSAI AP SOZIAIIS
€6l 230 8C9'L Lzt L7l §95°L 877l €L5L LIS 18SL aLL'L ILe’L L6l 978’L 09l ‘s0dns1ny sasopesado ‘saxeln ap
SeIdUaXe sep SaPepIANdY 6.4
SaJeljixne SOzIAI9S 3@
LL9°0L L06'59 L0E'€9 §65°€9 €E7'SS 9TTLS 11898 €YL'SS CLLSS 68T%S 6LLs 8E7°09 95%'29 490°LS 15198 S9T°TS 6L9°6% 899y y
. . - - y . ¥ - y - . y . . . . . ¥ 1U23} 3 SeIYUIID
LL8'LS €00°SS rreEs SL8'6% GST'6Y el 0%5°9% 899'6%7 L7E6Y 869'6% 0€8'LS YEY'SS 09€°€s 650°CS 18€°6% £95°S% 995y £85°0% ‘steuoisajoud SaPEPINIY W
6558 6£€'8 96L 6CLL 9LLL LELL 299 6679 Lze9 99 679 700, S8SL weL 6059 8009 98C'S 805G seuelniqowul sape
. . . . . . . " . . . " . . . . . . soinSas ap
sl 8T67L SeET8L S80'6L SLTiL 6SL6L L6€°0T 200t 8EL'0T 1181 8LL'9C 89T w8Le £55°9C 09T 99T 056'LT LSL1T 3 Sea@dURUY SIPEPIARDY N
08%'0Z ozroz #0Z6L LS0'8L GE6'9L £€78°GL TS 6L7'SL 60L'SL 066'SL €091 SSE9L 209°SL 8977l S87TL 696'LL 098°LL SLS'LL SuQIEdIUNWO) 3 ugeuLou| f
8EL08 €0S'8L LL7T9L €70°89 1495719 0€0°€L 88SYL 124789 £15°0L 80€'69 hETL 98YLL 95708 0S0'8L #00°€L §20°59 £Zro9 06%'6S ©elI9)eIsoy |
76£°7S 698°6% €067 866'9% 0%79°9% WSy 900y €6€6% 796'LS 6L°CS 76778 £99'SS oI9S oL7'LS €87°0S GE0'6Y 8LE'8Y Wty ojudweuddewe d auodsuel) ‘H
. . ; . . . . . . . . N . . . . . . SOJMIYaA
6T98L L06°€8L €0L98L #90°G8L 7T H8L €TTHLL 9LL98L €L0°L6L GG 6L 8%9'50Z 656'90C 8EYILT 179'8LT 2€9'60C 86£°€0C SeEYL6L 859°L6L 915'98L ap ugpesedal 3 opJEWO) D
6LL'6L L69'SL 9S€TL 667 8L0°SL 6TLTL 60L°€L 66£°C8 L9%'66 9ETLLL woLecL #89°9%L 045%SL 90L'6Y7L L1611 99L/9¢€L SLLTEL e uonNASu0) 4
uoeUILEIU0ISIP
- . . . . . . . " - . . . . y . . - 9 Sonpisal ap u
6%78'8 SSL6 1258 9458 78%'8 €L0'8 8108 6%6'9 7808 959'9 S¢SL 0L 0069 2999 0L€9 760'9 LEO9 129's ‘ojusweaues ap sape|
‘eSne ap oasiulugns ‘3
. . . . . . . X . . . | . . . . . . opeuoipuode aJte 3 soden
6L6°L L0 861 Loz’ 1T €T weT ow'e uee 08SC 80LC G€9°C ws'T 09T 159°C S0LT 18LT 198°C ‘ses ‘ea1129)8 epusu3 °q
sodnnadewe)
60%'C 0€TT €67°C 90T'T LT 80LT 6Y1'C €8T oSl 8LLT €T 0€ET wee oue'e 79T 'z 9zeT a4 sonpoud ap uoeduqey
9 eanuinb ewysnpu) L2702y
o€6'L L6l S98°L 7ES'L 0L 6SL°L 8L9°L €0L'L 84L'L oL 0LL'L 899'L S69°L 095°L 6S5°L 9zs'L 6€G°L LEY'L 12ded op ewasnpuj 214
L8l 8ELL 60L°L L9'L €89°L 9L9’L €89°L (438 #95°L 008L 068°L wue'e 8eT 8LT L8ET L6L'T WL6'T 886'C 113x@3 eLysnpuj €14
unee 62T'T LLe 8%70'C 8%6'L £90°C 860C LL6°L ki 660°C wee 9EL'T 0eT I’z LS7T 91T SLLT wuoe s0912¢) soynpoid
ap ugednqes J0Ld
98LL€EL T7GEL 8CLLEL 8LLTL 607CL LSSETL LLLeL Lov'zeL Maxal L7'LSL 0gyLSL LL0"9LL 976'9LL €L6'LL 080°69L 960291 #07°89L LTl eJlRanpenuew eLysnpul )
66'€ Lz6'€ 900 L6Ey we'e 6L [akas 9€8y 0LL'S 8LES LS €LE9 6L07Z 9€8'9 5€6'9 5969 %ot oSl SeAldeIIXS selIsnpul ‘g
. . . . . . . . . . . - . . . . . . e3s52d 3 eAMNJINAS
8%7'SL LLE6L LLE08 208°EL 97T0L 9ETEL 78908 68578 6/5'88 LS0°'L6 5626 898'G6 €8870L S78'60L C6'SLL 6LYLTL TLEL SLL°8EL ‘eLiapues ‘enymousy v
Anv 6L0Z 8L0T 10T 910z SL0T 10T €10T [4Xi14 Loz oLoz 600Z 800Z L00z 9002 S00T %002 €002 T00z dpepiande ap ewey
"3D] :91u04 "dpepiAnde 3p ewel Jod ojjeqes ap S01Sod :9£°€ 01pe)




CAPITULO 3. O IMPACTO SOCIO-ECONOMICO DO CONSUMO ENERXETICO EN GALICIA

No relativo aos salarios, a nivel estatal, o salario medio bruto mensual na rama de acti-
vidade de fornecemento de enerxia eléctrica, gas, vapor e aire acondicionado é superior a
media estatal nun 40 % no ano 2020 (3130,31€ fronte @ media de 2.231,81€). A maior diferenza
fronte a media deuse no ano 2018, no que o salario medio nesta rama de actividade superou
nun 73 % a media dos salarios mensuais e situouse como o maior salario mensual de entre
o resto das ramas de actividade. En 2020 o salario medio bruto mensual estivo tan sé por
detras da rama de “entidades financeiras e aseguradoras” (+47 % sobre a media) e por diante
da de “servizos sociais” (+33 % sobre a media) e “informacion e comunicacion” (+30 % sobre
a media).
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CAPITULO 3. O IMPACTO SOCIO-ECONOMICO DO CONSUMO ENERXETICO EN GALICIA

En Galicia, a rama de actividade “R35 Fornecemento de enerxia eléctrica, gas, vapor e aire
acondicionado” mobilizou en 2019 6 0,50 % dos soldos e salarios da economia galega, valor
que acadara 0 0,69 % en 2014 como valor maximo dende 2001 (Cadro 3.38).

Cadro 3.38: Soldos e salarios por rama de actividade. Fonte: IGE.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 (p)

A. Agricultura, ganderia,

> 2,62 % 2,71% 2,73% 2,75 % 2,72 % 2,57 % 2,33%
selvicultura e pesca
RO1 Agricultura, gandaria,
caza e servizos relacionados 1,05% 1,09 % 1,03% 1,03% 1,05% 1,00 % 0,82%
con elas
RO3 Pesca e acuicultura 1,21% 1,23 % 1,27 % 1,30 % 1,23 % 113 % 1M %
B. Industrias extractivas 0,50 % 0,50 % 0,46 % 0,51% 0,46 % 0,44 % 0,45%
C. Industria manufactureira 15,62 % 1512% 1499% 1527% 1571% 15,88% 15,80 %
R10A Procesamento e
conservacion de carne e 048% 050% 047% 048% 049%  046% 0,50 %
elaboracion de produtos
carnicos
R10C Fabricacion de 025% 023% 023% 023% 025% 026% 0,25%

produtos lacteos

R14_15 Confeccion de
roupa de vestir e industria 0,87 % 0,85 % 0,85 % 0,87% 0,90% 0,81% 0,75%
do coiro e do calzado
R19 Coquerias e refino

. 0,20 % 0,20 % 0,30% 0,37% 0,28% 0,32% 0,30 %
de petroleo
R30 Fabricacion doutro 070% 069% 074% 072% 071%  076% 0,66 %
material de transporte
D. Enerxia eléctrica, gas, 064% 069% 060% 057% 066%  052% 0,50 %
vapor e aire acondicionado
E. Subministro de auga,
actividades de saneamento, o o o o o o o
xestion de residuos e 0,95 % 0,97 % 1,04 % 1,01% 0,97 % 1,04 % 0,99 %
descontaminacion
F. Construcion 6,36 % 6,34 % 6,39 % 5,89 % 5,79 % 6,24 % 6,31%
G. Comercio e reparacion 1336% 1332% 1337% 1334% 1337% 1331%  13,39%
de vehiculos
H. Transporte e almacenamento 4,62 % 4,58 % 4,65 % 4,48 % 4,43 % 4,65 % 4,80 %
I. Hostaleria 5,63 % 5,58 % 4,86 % 4,74 % 516 % 5,39 % 5,03 %
J. Informacion e comunicacions 2,40 % 2,47 % 2,75% 270%  2,90% 2,87% 3,01%
5;3 Aszté‘ﬂf:sdes financeiras e 350% 341% 270%  310%  265%  211% 2,38%
L. Actividades inmobiliarias 0,31% 0,36 % 0,31% 0,35% 0,37% 0,35% 0,43 %
géﬁf#.\éfsag ‘ichnri‘zgis'ona's' 391%  397%  418%  414%  Au4h%  462% 4,63%
N. Actividades administrativas o o o o o o o
e servizos auxiliares 3,55% 3,59 % 3,96 % 415% 410 % 4,20 % 4,47 %
0. Administracion piblica e
defensa; Seguridade Social 9,22 % 9,43% 9,40 % 9,48 % 918 % 9,09 % 9,08 %
obrigatoria
P. Educacion 975% 10,07% 10,11% 991% 9,69 % 9,26 % 9IM %

Q. Actividades sanitarias
e de servizos sociais
R. Actividades artisticas,

11,03% 1,40% 11,68% 11,63% 11,67% 11,64% 11,86 %

. 2,33% 215% 2,36 % 2,46 % 2,30% 2,39% 2,03%
recreativas e de entretemento
S. Outros servizos 1,50 % 1,54 % 1,39% 1,44 % 1,43 % 1,25% 1,35%
T. Actividades dos fogares
como empregadores de 2,20% 1,82% 2,07% 2,06 % 1,99 % 1,87 % 2,04 %

persoal doméstico
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CAPITULO 4. A SITUACION DAS REDES E DAS INFRAESTRUCTURAS ENERXETICAS EN GALICIA

1. Introduccion

A dotacion de infraestruturas enerxéticas & chave para garantir que se van abastecer
as demandas de enerxia dos fogares e das empresas en Galicia, e tamén para a saida de
produtos enerxéticos cara outros mercados. No caso dos combustibles fosiles e os seus de-
rivados, & importante a capacidade de recepcion, de transformacion, de almacenamento e
de distribucion dos mesmos, dada a dependencia que ainda presenta a economia galega
destes produtos e tamén pola actividade economica xerada co exterior. Pola siia banda, no
que respecta a enerxia eléctrica, tense que considerar a capacidade de transformacion de
recursos primarios en electricidade coa que conta Galicia, ademais das infraestruturas de
transporte e distribucion. A continuacion, darase unha vision esquematica do estado das
infraestruturas mais importantes vinculadas ao mix enerxético galego.

2. Combustibles fosiles

21. Petroleo

No caso da actividade industrial relacionada co petroleo en Galicia o referente é o com-
plexo industrial do grupo Repsol na Coruia. Un grupo que esta presente en Galicia en toda a
cadea de valor relacionada co petroleo, pero que tamén ten presencia en electricidade, gas
natural e en diferentes iniciativas relacionadas coa transicion enerxética.

O principal activo é a refineria da Coruia, posta en marcha en 1964, e as instalacions re-
lacionadas, como o terminal maritimo (Repsol ). O continente americano é Africa cons-
titien as fontes de procedencia maioritarias do petroleo procesado nos iltimos anos: en
2021 dos mais de 4,2 millons de Tm de cru importado o 74,5 % veu de América e un 23,7 % de
Africa. O cru chega por via maritima, coa correspondente actividade portuaria de descarga
e traslado via oleoduto unha distancia de 6,5 km até a refineria. De media, no periodo 2017-
2021 fixéronse 65 descargas de cru por ano, se ben nos (ltimos anos houbo un menor ritmo
(en 2021 realizaronse 55).

A capacidade de destilacion de cru da refineria é de 5,8 millons de toneladas ao ano,
case 120.000 barris/dia. O nivel de uso medio desa capacidade potencial entre 2017 e 2021
foi dun 83 %, se ben, ao igual que sucedeu coas descargas, cun menor uso nos Gltimos anos.
Concretamente, en 2021 empregouse un 72,6 % da capacidade. As diferentes tecnoloxias e
instalacions do complexo permiten obter unha ampla variedade de produtos, como se ob-
serva na Figura 4.1. Destaca o gasoleo, que representa mais da metade da producion, seguido
pola gasolina. Compre comentar que se estan a incorporar biocombustibles en proporcion
de case 0 2% as gasolinas e de algo mais do 11% ao gasoleo.

Os produtos obtidos destinanse tanto ao mercado interior como a exportacion. A acti-
vidade portuaria do grupo abrangue tamén operacions de saida de produtos elaborados e
supon, en conxunto coas importacions de cru, mais do 60 % do trafico do porto da Coruna.

A loxistica por xunto dos derivados do petroleo a nivel interior, que abrangue almacena-
mento e transporte, é realizada pola Compania Logistica de Hidrocarburos (CLH) do grupo
Exolum, herdeira do monopolio do Estado nesta actividade, e outros sistemas loxisticos. No
caso de CLH, ten unha conexion directa coa refineria da Coruna, conta con ddas instalacions
de almacenamento cos seus correspondentes cargadoiros, unha na Corufia de 55.565 m* de
capacidade nominal, e outra en Vigo de 84.917 m* de capacidade nominal, conectadas por
un oleoduto de 156 Km co correspondente bombeo, e, por Gltimo, tamén posle instalacions
nos aeroportos da Corufia e de Vigo (Exolum ). 0 oleoduto esta illado da rede estatal e
tampouco conta con interconexion con Portugal.

Hai outros operadores loxisticos de produtos petroliferos, como son Forestal Atlantico,
situada en Mugardos, con instalacions portuarias e capacidade de almacenamento para dis-
tribucion, entre outros, de fueloleos para uso industrial. Tamén esta a empresa SLCA que
xestiona os combustibles no aeroporto de Santiago de Compostela e, por Gltimo, Foresa en
Vilagarcia de Arousa, que se dedica tamén a recepcion, almacenamento e reexpedicion de
liquidos petroliferos e biocarburantes.
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Figura 4.1: Produtos derivados do petroleo obtidos na refineria da Coruiia. Fonte: Elaboracion
propia a partir de Repsol ( )

Existen infraestruturas de almacenamento a menor escala para distribucion de gasoleos
e gas licuado do petroleo (GLP) polo miiido. Tamén, ainda permanecen certas infraestruturas
de abastecemento de GLP por canalizacion nalgunhas vilas galegas, cunha tendencia clara a
substitucion por gas natural. Concretamente, existe unha rede duns 90 Km para transporte e
distribucion con 64 concellos conectados e conta con preto de 15.000 puntos de subministro
(Nedgia ).

En canto as infraestruturas finais para a comercializacion polo miido de combustibles,
Galicia conta a mediados de 2022 con 705 estacions de servizo segundo o Geoportal MITERD
( ). A provincia da Corufia é a que rexistra un maior nimero, con 282, seguida por Ponte-
vedra con 203, Lugo 131 e Ourense con 89. Entre as estacions, hai 42 que contan con GLP (19
na Corufa, 7 en Lugo, 4 en Ourense e 12 en Pontevedra). Ademais existen postes maritimos de
repostaxe, repartidos entre as provincias maritimas: en MITERD ( ) figuran 17 na Coruiia,
11 en Pontevedra e 3 en Lugo.

2.2. Gas natural

0 gas natural, como xa se apuntou con anterioridade, ten como via principal de acceso a
Galicia a forma de Gas Natural Licuado (GNL). A empresa Reganosa é dende o ano 2007 unha
referencia en todo o relacionado co mesmo, por ser posuidora da Gnica planta de regasifi-
cacion en Galicia, e até hai pouco en todo o noroeste peninsular, e pola sla actividade de
transporte, estando certificada para actuar como xestora de rede pola UE.

As infraestruturas operativas principais da empresa estan en Mugardos, onde dispon de
instalacions portuarias para a descarga de buques cun volume de entre 15.600 m? a 266.000
m? de gas natural, para almacenamento operativo e onde tamén se realizan cargas de bu-
ques. Na infraestrutura portuaria os buques metaneiros contan cos servizos asociados de
gassing up e de cool down, podendo cumprir ciclos completos de reparacion, o que convirte
esta infraestrutura nunha das poucas a nivel mundial na que se pode facer todo o conxunto
de operacions (Reganosa ).

No ano 2021 acadouse o nivel mais alto de uso da terminal, descargandose 24 metaneiros,
que trouxeron 25.011 GWh de gas, mantendo unha lifia nos dltimos anos ascendente que
nin sequera se interrompeu no ano 2020. A media de actividade nos Gltimos cinco anos foi
de 18 buques e sobre 17.300 GWh de gas natural descargados. En canto a capacidade de
almacenamento, é de 300.000 m3 de GNL en dous tanques a -160 C°e a presion atmosférica.

0 paso de gas natural licuado a estado gasoso realizase na planta de regasificacion em-
pregando vaporizadores de auga do mar. A capacidade de regasificacion é de 115 GWh/dia.
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En paralelo coa actividade portuaria, o nivel mais alto de uso acadouse no ano 2021, cun 55%
de emprego do potencial (regasificaronse 23.118 GWh), sendo a media anual de uso dende o
ano 2017 dun 37,5% o que equivale a uns 15.800 GWh/ano. A media de uso da regasificadora
sitlase por riba da referencia estatal, que en 2021 foi dun 27 %, sendo a regasificadora de
maior uso da sla capacidade potencial, igualada coa de Bilbao.

No relativo ao transporte de gas, a empresa xestiona 130 Km de gasodutos cunha pre-
sion de 80 bares, que pertencen a rede troncal do estado, facilitando o modelo de tanque
Unico virtual da peninsula, e, polo tanto, o funcionamento do mercado ibérico de gas na-
tural. A remuneracion desta actividade esta regulada mediante o establecemento por parte
das autoridades de peaxes de uso. O gas natural destinase directamente as centrais de ciclo
combinado de As Pontes e Sabon para atender a demanda asociada a xeracion eléctrica, a
gran industria como a refineria de A Coruna, directamente para as poboacions de As Pontes
e de Cerceda, e para uso convencional mediante outras redes para subministro en empresas
e fogares de toda Galicia.

Arede troncal galega de transporte de gas natural tameén esta constituida por gasodutos,
propiedade da compania Enagas, que permiten conectar a rede galega co exterior. Concre-
tamente, o gasoduto que une Tui con Vilalba, inaugurado no ano 1998, cunha lonxitude de
212,83 km e presion de 80 bar, permite a conexion coa rede estatal cun tramo que vai de
Vilalba a localidade asturiana de Llanera, e tamén facilita unha conexion internacional co
norte de Portugal. Enagas tamén poslie o gasoduto entre Pontevedra e Ourense, enlazado
co anterior, cunha lonxitude de 57 km e presions entre 72 e 80 bar (Enagas ). A rede de
Reganosa conecta co gasoduto Tui-Vilalba en Guitiriz e Abegondo, de xeito que o gas rega-
sificado tena acceso a instalacions de gran demanda e aos mercados de fora de Galicia. Na
Figura 4.2 amosase a distribucion da infraestrutura gasista principal.

| Planta
Planta El Musel

=
CT Ribadeo

CT Coruia

CT Ledn

CT Pontevedra

EC+CT
Coresoes

Figura 4.2: Mapa de infraestructuras en Galicia. Fonte: Enagas ( )

A rede de distribucion de gas natural polo miGido en Galicia, pertence principalmente a
compania Nedgia que forma parte do grupo Naturgy. Esta compania conta cunha rede de
3.200 km, & que estan conectados 83 concellos, de xeito que distrible gas natural a mais de
290.000 puntos de subministro (Nedgia ).

Finalmente, respecto ao uso de gas natural para transporte, a sila presencia & marxinal
en Galicia. Asi, no que se refire a estacions de servizo, so hai tres de gas natural comprimido
e catro de gas natural licuado (Gasnam ).

2.3. Carbon

O emprego de carbon para uso enerxético en Galicia cinguese neste momento a demanda
da central térmica das Pontes para xeracion de electricidade. Despois da sda paralizacion, a
situacion de crise enerxética levou ao reinicio da siia actividade o 2 de novembro de 2022 coa
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posta en marcha de un dos seus grupos, e esta previsto incorporar outro ao inicio de 2023 (EL
periodico de la energia ). Como o recurso é importado, requirese o uso de infraestruturas
asociadas, como a darsena de Canelinas, dedicada as descargas deste mineral, e aquelas
relacionadas coa loxistica de traslado por estrada até a central.

3. Sector eléctrico

Tratase, como xa se indicou, dun sector relevante a nivel galego. Conta cunha infraestru-
tura de xeracion de electricidade variada, que abrangue dende centrais térmicas até instala-
cions de fotovoltaica illada, e tamén dispon de infraestruturas de transporte e distribucion
indispensables para o consumo de electricidade en territorio galego e para a sia exporta-
cion.

31. Infraestrutura de xeracion de electricidade

Estas instalacions podense agrupar de diferente xeito segundo o criterio de clasificacion
que se empregue, que pode ser a dimension medida en termos de potencia eléctrica, o recur-
so enerxético primario empregado, a tecnoloxia de transformacion ou o tipo de propiedade,
entre outros. Neste apartado vaise diferenciar entre instalacions con tecnoloxias baseadas
na combustion de recursos fosiles ou residuos e as tecnoloxias que empregan recursos reno-
vables, sinalando o niimero de instalacions, a potencia instalada e a distribucion da mesma
por provincias. Esta clasificacion facilita unha vision do mix enerxético galego separando
instalacions emisoras e non emisoras de gases de efecto invernadoiro (GEI): se empregamos
a potencia instalada como indicador, aproximadamente o0 30 % corresponde a centrais emi-
soras e o restante 70 % de potencia para xeracion de electricidade é de caracter renovable.

311. Tecnoloxias de combustion

En total, Galicia conta con 94 instalacions operativas con tecnoloxias de combustion, que
suman 3.274 MW de potencia instalada, cun alto protagonismo da provincia da Coruna, sobre
todo en potencia instalada, cun 96 % do total (INEGA ). No Cadro 4.1 reflictese a infor-
macion sobre o niimero de instalacions e potencia instalada por provincias e no conxunto
de Galicia. Existen tres termoeléctricas que suman unha potencia total de 2.650 MW, o que
supon case o 85% da potencia de tecnoloxias de combustion, todas elas na provincia da
Coruna. A central térmica de carbon situada nas Pontes é a instalacion con mais potencia
instalada de todas as disponibles en Galicia, con 1.403 MW repartidos en catro grupos de
xeracion'. Actualmente, esta operativa parcialmente, tras a decision, en setembro de 2022,
de pechar dous dos grupos. As outras dias instalacions termoeléctricas galegas son plantas
de ciclo combinado de gas natural, situadas en As Pontes (855,67 MW) e Sabon (391,31 MW).
No ano 2020 oficializouse a clausura dunha central térmica na localidade de Meirama, que
conta cun prazo de catro anos para o seu desmantelamento.

En canto as centrais de coxeracion, que permiten o aproveitamento de calor e xeracion de
electricidade nunha ampla diversidade de sectores e empresas, Galicia conta con 88 unida-
des para un total de 557 MW de potencia. Mais da metade das instalacions estan na provincia
da Coruna sumando ao redor do 75 % da potencia total. Por combustibles empregados, des-
tacan as unidades de fueloleo e de gas natural, cada unha cun 35% de cota de potencia
sobre o total galego. A instalacion de maior potencia, con 94 MW, é propiedade da compaiia
Repsol e utiliza as enerxias residuais dos seus procesos.

Do total de unidades, unha importante porcentaxe, ao redor do 60 %, foi posta en mar-
cha antes do ano 2000, cun predominio do gasoleo e fueloleo como combustibles, e nos
altimos anos diminuiu o nimero de instalacions e potencia. De feito, as Gltimas instalacions
rexistradas corresponden ao ano 2012, todas elas con gas natural como combustible (INEGA

). O punto de maxima potencia instalada acadouse en 2007 con 627 MW e en nimero
de instalacions o maximo prodicese en 2009 con 108 (CNMC ).

Tpara visualizar a localizacidén de instalacions podense consultar diferentes mapas facilitados polo sistema de
informacion ESIOS de REe REE ( ).
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Cadro 4.1: Infraestrutura de xeracion de electricidade con tecnoloxias de combustion (Infor-

macion de maio 2022). Fonte: Elaboracion propia a partir de INEGA ( )
A Coruna Lugo Ourense Pontevedra Total

Tecnoloxias de combustion Nam. MW Nom. MW Nim. MW Nam. MW Nam. MW

Termo eléctricas 3 2.650 0 0 0 0 0 0 3 2650
Centrais de carbon 1 1403 0 0 0 0 0 0 1  1.403
Ciclos combinados 2 1247 0 0 0 0 0 0 2 1.247
Centrais de coxeracion 49 425 1 39 6 47 22 46 88 557
Fueldleo 1 168 1 3 3 22 0 0 15 193
Gasoleo 13 25 5 13 1 3 15 33 34 74
Gas natural 24 138 5 23 2 22 7 13 38 196
Enerxias residuais 1 94 0 0 0 0 0 0 1 94
Residuos 3 67 0 0 0 0 0 0 3 67
Centrais de residuos 2 17 0 0 0 0 0 0 2 17
RSU 1 50 0 0 0 0 0 0 1 50
Total 55 3142 1" 39 6 47 22 46 94 3.274

Dentro das tecnoloxias de combustion para xeracion de electricidade, resta falar do em-
prego de residuos. Galicia conta con tres instalacions, todas na provincia da Coruna, cunha
potencia total de 67 MW. A instalacion mais importante esta en Cerceda, con 50 MW de poten-
cia, empregando para o seu funcionamento Residuos Sélidos Urbanos (RSU) como combus-
tible. Esta planta foi posta en marcha en 2001 e a sla titularidade corresponde a Sociedade
Galega de Medio Ambiente (SOGAMA), unha empresa piblica autonémica. As outras dias
instalacions de residuos atopanse en As Somozas, empregando residuos oleosos e gas de
pneumaticos como combustible, e contan cun rexistro de inicio a principios de século.

31.2. Tecnoloxias renovables

As enerxias renovables constitlien o conxunto principal da infraestrutura de xeracion de
electricidade galega, tanto en niimero de instalacions, como en potencia instalada. No Ca-
dro 4.2 presentase a informacion basica das infraestruturas que usan recursos renovables.
En total, Galicia conta con 5.392 instalacions rexistradas deste tipo que suman 7.830 MW de
potencia instalada, repartidas entre tecnoloxia hidraulica, edlica, biomasa e fotovoltaica. En
canto a nimero de instalacions destaca a tecnoloxia fotovoltaica con case 5.000 instalacions,
e se atendemos a potencia instalada entre a tecnoloxia hidraulica e os parques e6licos su-
man ao redor do 97 % da potencia. Por provincias, considerando o nimero de instalacions
Pontevedra é a que rexistra un maior niimero, seguida de A Coruna e Lugo, situandose as tres
claramente por riba das 1.000 unidades, mentres que Ourense, sendo a provincia con menor
nimero de instalacions, é a que conta con maior potencia instalada renovable, lixeiramente
por riba de Lugo, con case 2.800 MW.

Cadro 4.2: Infraestrutura de xeracion de electricidade con recursos renovables (Informacion

de maio 2022). Fonte: Elaboracion propia a partir de INEGA ( )
A Coruia Lugo Ourense Pontevedra Total
Nam. Mw Nam. Mw Nam. Mw Nim. MW Nam. Mw
Hidraulica 7 293 8 624 25 2.374 5 146 45 3.437
Minihidraulica 38 102 28 40 29 91 27 91 122 324
Parques eolicos 61 1.279 73 1.811 10 310 13 437 157 3.837
Parques eolicos singulares 10 25 0 0 1 3 5 13 16 40
Miniedlica (pot. 2 100 kW) 17 0,16 15 0,5 7 0,01 12 0,07 51 0,7
Biomasa eléctrica 2 51 0 0 2 3 1 34 5 88
Biogas 5 1 1 0 0 0 1 2 7 13
Fotovoltaica conectada a rede 137 3 435 8 126 4 259 6 957 21
Fotovoltaica autoconsumo 1.263 20 795 15 389 1 1.337 22 3.784 68
Fotovoltaica illada 60 0,2 77 0,4 45 0,3 66 0,5 248 1,4

Total 1.600 1.784 1432 2.499 634 2796 1726 751 5.392 7.830
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A tecnoloxia hidraulica, como se sinalou, &€ importante a nivel galego. De feito, foi a pri-
meira tecnoloxia empregada de xeito xeneralizado para a obtencion de electricidade. Entre
as instalacions operativas de grande hidraulica mais vellas estan o encoro do Tambre en
Noia, que foi posto en marcha en 1927, e a central de As Conchas no rio Limia en Lovios, inau-
gurada en 1948, para a continuacion poferse en actividade nas seguintes décadas numerosas
instalacions até 2009, que é a Gltima data de posta en marcha dunha instalacion considerada
grande hidraulica 